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ف�زیک (١)ریاضی (١)

فصل اول:
 ف�زیک و اندازه گ�ری

صفحۀ ١ تا ٢٢

هندسھ (١)

فصل اول:
 ترسیم های هندسی و استدلال 

(تا ابتدای فعالیت)

صفحۀ ٩ تا ٢٠

فصل اول:
 مجموعھ، الگو و دنبالھ 

(تا پایان الگو و دنباله)

صفحۀ ١ تا ٢٠

شیمی (١)

فصل اول:
 ک�هان زادگاه الفبای هستی

(تا ابتدای شمارش ذره ها از روی جرم آن ها) 

صفحۀ ١ تا ١٥ 

Azmoon.kheilisabz.com

عنــوانموادامتحـانیآزمـون،تعداد،شمارهسؤالاتومـدتپاسخگويی

گروهآزمايشــیعلـومرياضیوفنی

آزمـون 
یکم

1402/07/28حضوری

پایة 
دهم

1403 ـ 1402

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

35 دقیقه20120ریاضی1

70 سؤال
110 دقیقه

20 دقیقه102130هندسه2

30 دقیقه203150فیزیک3

25 دقیقه205170شیمی4
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محل انجام محاسبات

ا آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

صفحه های 1 تا 20ریاضی

a کدام است؟- 1 ) باشد، محدودۀ تغییرات , ]a a-- ++2 2 2 عضو بازۀ 1

3

a -- اگر عدد

 - £ <5 7a (2    - < £5 7a (1

  - £ <7 5a (۴     - < £7 5a (3

] کدام است؟ - 2 , ]b a a b2 2-- -- ] باشد، نقطۀ میانی بازۀ , ] [ , ] { }7 27 26 1 3a a b-- -- -- == اگر

 4 (4   7 (3   5 (2   6 (1

3 - a b c d++ ++ ++ ) باشد، مقدار , ] ( , ) [ , ]a b c a b d ab2
1 1-- -- -- == -- ++ ]) و , ) ( , ]) ( , ) ( , ]-- -- == --2 7 1 10 10 4 2 a b اگر

کدام است؟

  14 (4   13 (3   12 (2   11(1

4 - U x x== ÎÎ -- ££ ££{{ }} | 6 2 14 B در مجموعۀ مرجع x x== ÎÎ -- << ££{{ }} | 3 6 A و x x== ÎÎ ££ <<{{ }} |2 7 دو مجموعۀ

¢¢ کدام است؟ --B Aتعریف شده اند. مجموع اعضای

 4 (4   3 (3   10(2   13 (1

) چند عضو دارد؟ - 5 )A A A4 3 2 -- A باشد، مجموعۀ m n m nn
n== ÎÎ -- << ££ ----{ | }

2 1
2 اگر

  7 (4   4 (3    5 (2   6 (1

¢¢ باشد، کدام گزینه قطعاً درست است؟ -   ¢¢ == -- ¢¢A B A B ( ) اگر

   A = Æ (2    ¢ = ÆB (1

  ¢ = ¢A B (4     B = Æ (3

7 - n A B n B A( ) ( )-- ++ -- 42 را به ترتیب با A و B نشان می دهیم. حاصل 36 و مجموعۀ شمارنده های طبیعی دو عدد

کدام است؟ 

 10(4    9 (3    8 (2   7 (1

) با کدام مجموعۀ زیر برابر است؟-   ) (( ) )A B C B B A  

¢¢ -- ¢¢[[ ]] -- مجموعۀ¢¢

  A B- (4    A C- ¢ (3    ¢ -B A (2    A B (1
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محل انجام محاسبات

ا آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

B است، آن گاه کدام مجموعۀ زیر قطعاً -   CÌÌ اگر A مجموعه ای نامتناهی و B مجموعه ای متناهی باشند و بدانیم

متناهی است؟

 A B C- ( ) (2    A B C- ( ) (1

 ( )¢A B C∪ ∩ (۴    ( ) ( )A B C B∩ ∪ - ¢ (۳

کدام یک از مجموعه های زیر، همواره جدا از هم هستند؟- 10

  ( ) , ( )A B B A B∪ ∩- ¢ (2    ( ) ,B A A B- ¢
 (1

  A B B A B∪ ∩¢ -, ( ) (4   ¢ - ¢ -A B B A B , ( ) (3

n کدام است؟ - 11 A B( ) n، آن گاه A n B( ) ( )== ==3 12 B دو مجموعۀ جدا از هم باشند و A¢¢ و اگر

   16 (4     12 (۳    8 (2    4 (1

28 نفر عضو تیم فوتبال و 21 نفر عضو تیم بسکتبال کلاس هستند. اگر 4 نفر از - 12 در یک کلاس38نفری، تعداد

دانش آموزان این کلاس، عضو هیچ یک از این دو تیم نباشند، چند نفر از آن ها عضو هر دو تیم هستند؟

 15 (4   14 (۳   13 (2   12 (1

و - 13  A مجموعۀ اعضای  درصد  شامل20   ،A B-- ¢¢ مجموعۀ مفروض اند.   U مرجع مجموعۀ  از   B و  A مجموعۀ دو 

 B A-- 2 برابر تعداد اعضای مجموعۀ ، ( )A B B است. اگر تعداد اعضای مجموعۀ¢¢ شامل25 درصد اعضای مجموعۀ

U باشد، کدام است؟    باشد، کوچک ترین عدد سه رقمی که می تواند تعداد اعضای

  120 (4   112 (3   110 (2    108 (1

27 عضو دارند. اگر - 14 B به  ترتیب20 و A-- A و B-- B دارای 56 عضو است. مجموعه های A و اجتماع دو مجموعۀ

7 عضو کم می شود. اجتماع دو مجموعۀ  12 عضو برداریم، از مجموعۀ اشتراک آن ها ،B از هر یک از مجموعه هایA و

جدید، چند عضو دارد؟ 

  38 (4     41(3    40 (2    39 (1

15 - 2 3n B n A( ) ( )== n و B( )¢¢ == 61 ،n C( ) == 17 ،n A B( )¢¢ ¢¢ == 48 B جدا است. اگر A و C، از دو مجموعۀ مجموعۀ

) چند عضو دارد؟     ) ( )A B B A-- -- باشد و بدانیم مجموعۀ مرجع91 عضو دارد، مجموعۀ

  36 (4    35 (۳    34 (2    33 (1
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محل انجام محاسبات

ا آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

63 می باشد؟ -  1 5/ 20 به ترتیب جملات نهم و سیزدهم یک الگوی خطی هستند. جملۀ چندم این الگو، 17 و اعداد

۴( هفتادوسوم   ۳( هفتادودوم   2( هفتادویکم   1( هفتادم 

در الگوی مقابل، تعداد دایره ها در شکل بیستم کدام است؟ - 17

 67 (4   66 (3   65 (2   64 (1

باتوجه به الگوی زیر، تعداد نقطه ها در شکل پانزدهم کدام است؟-  1

280 (2   275 (1

 290 (۴   285 (۳

6 است. جملۀ سی ام این دنباله کدام است؟-  1 9 16 27, , , , جملات یک دنبالۀ درجه دو به صورت...

 1818 (4   1717 (3   1616 (2   1515 (1

20 - am--10 am باشد، مقدار == a و669 am m++ ---- ==3 1 a مفروض است. اگر256 n n kn == -- ++2
8 دنباله با جملۀ عمومی

کدام است؟

179 (4  169 (3  159 (2  1۴9 (1

صفحه های 9 تا 20هندسه

x کدام است؟- 21 y++ xOyÆ قرار دارد. مقدار در شکل زیر، نقطۀ A روی نیمساز زاویۀ

 5 (1
6 (2
7 (۳
8 (۴

، عمودمنصف ساق AB، ساق AC را در نقطۀ M قطع می کند و نقطۀ M از ساق - 22 ( )AB AC==  ABC در مثلث

AB و قاعدۀ BC به یک فاصله است. کوچک ترین زاویۀ مثلث چند درجه است؟

18 (۴  ۳6 (۳   15 (2  ۳0 (1
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محل انجام محاسبات

ا آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضی ریاض

در مثلث ABC، عمودمنصف ضلع BC از نقطۀ همرسی نیمسازها می گذرد، مثلث کدام است؟- 23

2( متساوی الاضلاع 1( قائم الزاویه  

۴( مختلف الاضلاع ۳( متساوی الساقین  

d¢¢ برابر 4 سانتی متر است. نقطۀ A به فاصلۀ 1 سانتی متر از خط d واقع است. چند نقطه - 24 فاصلۀ دو خط موازی d و

d¢¢ به فاصلۀ برابر و از نقطۀ A به فاصلۀ 5 باشد؟ وجود دارد که از دو خط d و

 2 (2   1 (1

۳ (۴ ۳( صفر   

4، عمودمنصف قطر، طول مستطیل را با چه نسبتی قطع می کند؟- 25 6 در یک مستطیل با اضلاع 12 و

۴ (2   2

5
(1

3

8
(۴   5 (۳

2 از - 26 1a -- دو نقطۀ A و B به فاصلۀ 4 از هم قرار دارند. فقط یک نقطه در صفحه وجود دارد که به فاصلۀ 3 از A و

B قرار دارد. اختلاف مقادیر a کدام است؟

 ۴ (۴   ۳ (۳   2 (2   1 (1

اندازۀ زاویه های داخلی مثلثی با اعداد 3، 4 و 5 متناسب است. زاویۀ بزرگ تر مثلث چند درجه است؟-  2

65
 (۴  75 (۳  110 (2  90 (1

AB باشد، طول پاره خط CD کدام است؟-  2 AC-- == 12 BD و == در شکل زیر، AD نیمساز است. اگر15

 9 (1

 10 (2

 11 (۳

 12 (۴
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محل انجام محاسبات

ا آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضی ریاض

زاویۀ برخورد نیمسازهای دو زاویۀ داخلی دو برابر اندازۀ زاویۀ خارجی زاویۀ سوم مثلث است. اندازۀ زاویۀ سوم -  2

مثلث چند درجه است؟

 108 (۴   90 (۳  100 (2  120 (1

ABC پدید - 30 از رأس های آن خط هایی موازی اضلاع مقابل آن رسم می کنیم. مثلث  MNP مفروض است.  مثلث 

می آید. نقطۀ همرسی ارتفاع های مثلث MNP چگونه است؟

1( از سه ضلع مثلث MNP به یک فاصله می باشد.

2(  از سه رأس مثلث MNP به یک فاصله است.

۳( از سه ضلع مثلث ABC به یک فاصله است.

۴( از سه رأس مثلث ABC به یک فاصله است.
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

صفحه های 1 تا 22فیزیک

از کدام یک از موارد زیر، در مدل سازی حرکت توپ بسکتبال به سمت حلقه، می توانیم صرف نظر کنیم؟- 31
الف( مقاومت هوا و اثر وزش باد

ب( وزن توپ
پ( اندازه و شکل توپ

ت( تغییر وزن توپ در اثر تغییر فاصلۀ آن از مرکز زمین
۴( »ب« و »ت« ۳( »الف«، »پ« و »ت«  2( »الف« و »پ«  1( »الف« 

در کدام گزینه تعداد بیشتری کمیت اصلی وجود دارد؟- 32
2( جرم، تندی، انرژی، دما 1( طول، بار الکتریکی، شتاب، فشار 

۴( حجم، شدت روشنایی، زمان، جریان الکتریکی ۳( مساحت، نیرو، مقدار ماده، سرعت 

شتاب متوسط کمیتی ............... و برابر با نسبت تغییرات ............... بر زمان است.- 33
۴( برداری ـ سرعت ۳( نرده ای ـ تندی  2( برداری ـ تندی  1( نرده ای ـ سرعت 

در کدام یک از گزینه های زیر، یکای فرعی کمیت های فشار و انرژی برحسب یکاهای اصلی، به ترتیب از راست به - 34
چپ درست بیان شده است؟

 kg m
s
.
2 ، kg m

s
. 2

2 (۴   kg m
s
. 2

2 ، kg
m s. 2 (۳   kg m

s
.
2 ، kg

m s. 2 (2   kg m
s
. 2

2 ، kg m
s
.
2 (1

A بین آن ها برقرار است. اگر یکای کمیت D در - 35 B CD2 2 2-- == C ، B،A و D کمیت های فیزیکی هستند و رابطۀ
SI متر و A کمیت سرعت باشد، C چه کمیتی است؟

۴( شتاب ۳( نیرو  2( سرعت  1( طول 

الکترون - 36 بار  مقدار  است.   0 00015/ kg عسل زنبور  یک  جرم  و   160 10
15´́ -- mmC الکترون الکتریکی  بار  مقدار 

برحسب کولن و جرم زنبور عسل برحسب کیلوگرم و به صورت نمادگذاری علمی به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 1 5 10
1/ ´ - 1 و 60 10

19/ ´ - (2   1 5 10
4/ ´ - 1 و 60 10

13/ ´ - (1
 1 5 10

4/ ´ - 1 و 60 10
19/ ´ - (۴   1 5 10

1/ ´ - 1 و 60 10
13/ ´ - (۳

4 گرم(-  3 6/ 16 مثقال، 1 مثقال== جرم یک نارگیل 50 سیر است. جرم این نارگیل در SI کدام است؟ )1 سیر==

800 (۴   3 68/ (۳   0 8/ (2  ۳680 (1
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

120m باشد، این لاک پشت حداقل پس از -  3 4 را طی می کند. اگر طول زمین فوتبال mm لاک پشتی در هر ثانیه
چند دقیقه طول زمین فوتبال را طی می کند؟

500 (۴   0 5/ (۳  ۳0000 (2  ۳0 (1

8L آب استخر را به بیرون پمپاژ می کند. -  3 s/ 24m پر از آب است. پمپی با آهنگ 6 و m ،4 m استخری با ابعاد
چند ساعت طول می کشد تا این استخر به طور کامل تخلیه شود؟

۴0 (۴   ۳0 (۳  20 (2  10 (1

40 - A مطابق شکل زیر است. دقت اندازه گیری B و A )نتیجۀ اندازه گیری طول جسمی توسط دو ابزار رقمی )دیجیتال
............... از دقت اندازه گیری B است و دقت اندازه گیری mm ،A ............... است.

         0 01/ 2( کم تر،    0 001/ 1( بیشتر،
 0 001/ ۴( کم تر،    0 01/ ۳( بیشتر،

شکل زیر، صفحۀ تندی سنج یک خودرو را نشان می دهد. دقت این تندی سنج چه قدر است؟- 41

  10km h/ (1
 2mph (2

 5 km / h (۳
 10mph (۴

نام ابزار رقمی که در شکل زیر مشاهده می کنید چیست و دقت اندازه گیری آن چند میلی متر است؟- 42
  0 07/ 1( کولیس،
 0 01/ 2( ریزسنج،
 0 01/ ۳( کولیس،
 0 07/ ۴( ریزسنج،

جریان الکتریکی عبوری از یک قطعۀ الکتریکی توسط   نفر اندازه گیری شده و مقادیر آن در جدول زیر آمده - 43
است. کدام گزینه نتیجۀ این اندازه گیری را برحسب آمپر به درستی نشان می دهد؟

7 12345شمارۀ گزارش
( )A 3جریان الکتریکی 14/2 64/3 15/3 17/3 18/3 96/3 16/

 3 29/ (۴   3 17/ (۳   3 07/ (2   3 16/ (1
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

430 است. کدام یک از موارد زیر درست - 44 g 0 لیتر از یک مایع غیرقابل اشتعال و نامحلول در آب، برابر 5/ جرم

 ( / , / / )rr rr
JA ¸Äq¹M

== ==1 0 68
3 3g cm g cm است؟

860 است. 3g cm/ الف( چگالی مایع

ب( این مایع بر روی سطح آب قرار می گیرد.

پ( این مایع می تواند بنزین شعله ور را خاموش کند.

۴( »الف« و »پ« ۳( »ب« و »پ«  2( »ب«  1( »الف« 

چگالی جسم A، 3 برابر چگالی جسم B و حجم 450 گرم از جسم B، برابر با 0 1 سانتی متر مکعب است. حجم 300 - 45

گرم از جسم A، چند سانتی متر مکعب است؟

۳60 (۴  20 (۳  250 (2  ۴0 (1

مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط نشدنی A و B درون استوانه ای شیشه ای ریخته شده اند. اگر جرم مایع A، 40 گرم - 46

 ( / / / )rr rrB Ag cm g cm== ==1 5 5
3 3

» باشد، جرم مایع B چند گرم است؟

10

20

30

40

50 cm  ۴ (1
8 (2

۳0 (۳
۳6 (۴

چند -  4 مایع  باشد، چگالی   1536 g مایع اگر جرم  است.  پر شده  مایعی  از   8 cm قطر با  نیمکره  به صورت  ظرفی 

 ( )pp  3 کیلوگرم بر مترمکعب است؟

 6 10
3´ (۴   7 5 10

2/ ´ (۳   1 5 10
3/ ´ (2   1 2 10

4/ ´ (1

VB چند سانتی متر مکعب است؟-  4 نمودار حجم برحسب جرم دو جسم A و B مطابق شکل زیر است.
( / / , / / )rr rrB Ag cm g cm== ==3 6 1 5

3 3

 1۴۴ (1
180 (2
50 (۳

288 (۴
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

جرم و حجم یک قطعۀ فلزی حفره دار را مطابق شکل زیر اندازه گیری کرده ایم. حجم حفره چند درصد از حجم کل -  4

 ( / )rr
q±Î

== 2400
3kg m این قطعه است؟

80 (1
10 (2
20 (۳
 90 (۴

1 حجم - 50
4
،B و A به صورت زیر است. اگر در ساختن آلیاژی از B و A نمودار تغییرات حجم برحسب جرم دو مادۀ

آلیاژ از مادۀ A باشد، چگالی این آلیاژ در SI کدام است؟ )از تغییر حجم در ایجاد آلیاژ چشم پوشی کنید.(

  1 5/ (1
 2 1/ (2

 1 5 10
3/ ´ (۳

 2 1 10
3/ ´ (۴
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

صفحه های 1 تا 15شیمی

کدام یک از موارد زیر درست است؟- 51

جهان کنونی چگونه شکل گرفته است؟ در قلمرو علم تجربی نمی گنجد. الف( پاسخ به سؤال 

ب( اغلب در یک نمونۀ طبیعی از عنصری معین، اتم های سازنده، جرم یکسانی دارند.

پ( ایزوتوپ ها در خوا فیزیکی وابسته به جرم، مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند.

ت( اتم هایی که دارای عدد جرمی یکسان، اما عدد اتمی متفاوت هستند، ایزوتوپ یکدیگرند.

۴( ب ـ ت ۳( ب ـ پ  2( الف ـ پ  1( فق پ 

کدام گزینه در مورد هشت عنصر فراوان تر سازندۀ دو سیارۀ زمین و مشتری، نادرست است؟- 52

ایدار است. ر سیار مشتری دارای 2 ایزوتوپ  1( فراوان ترین عن
ر فراوان تر سازند مشتری در یک دوره از جدول تناوبی قرار دارند. 2( دو عن

ازی هستند. رهای موجود در سیار مشتری،  ، ه عن ۳( در دما و فشار اتا
تلا در سیار زمین است. ر فراوان تر در سیار مشتری، بیشتر از این ا تلا درصد فراوانی دو عن ۴( ا

با توجه به شکل که مربوط به روند تشکیل عنصرها است، چند مورد از مطالب داده شده درست است؟- 53

 A B C D®® ®® ®®ÁIÀo~¹ø ÁIÀo~¹ø  

y.پدید آمده اند A ره های زیر اتمی قبل از  

y.بیشتر است C از جرم اتمی عنصرهای D جرم اتمی عنصرهای 

y.در دمای اتاق گازی بوده و فراوان ترین عنصر تشکیل دهندۀ مشتری است B 

y.می تواند فراوان ترین عنصر تشکیل دهندۀ زمین باشد D یکی از عنصرهای 

۴ )۴  ۳ )۳  2 )2  1 )1
54 - NH¢¢3 دو نوع آمونیاک ساخته شده از یک نوع اتم نیتروژن و دو نوع اتم هیدروژن با فرمول های شیمیاییNH3 و

H¢¢ نماد  1 و
1Hنماد ایزوتوپ H( موجود است. این دو نوع آمونیاک در چند مورد از موارد زیر با هم متفاوت هستند؟

1 می باشد.(
2Hایزوتوپ

yجرم مولکولی yچگالیyمجموع شمار پروتون ها

yشدت واکنش پذیری با یک مادۀ معین yنقطۀ جوش

 2 )۴   ۳ )۳   ۴ )2   5 )1
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

کدام مطلب نادرست است؟- 55

رها هستند. ان تولید عن 1( ستاره ها کار
اشت. ان  ا به عرص ج ر طلا  ر لیتیم زودتر از عن 2( عن

ازی به نام سحابی را ایجاد کردند. وعه های  شت زمان و کاه دما متراکم شده و مج ازهای هیدروژن و هلیم، با   )۳
دی هلیم به  ن ت یره کنند  رمایی بسیار زیاد و نور  ورشید است و دلی انرژی  ۴( نزدیک ترین ستاره به زمین، 

هیدروژن در واکن های هسته ای است.

با توجه به شکل مقابل که جدول تناوبی عنصرها را نشان - 56
می دهد، کدام موارد زیر درست است؟

E دومین عنـصر فراوان سازندۀ سیارۀ مشتری است. الف( عنـصر

C در گروه 15 جدول تناوبی جای دارد. ب( عنصر

D خوا شیمیایی مشابهی دارند. B و پ( عنصرهای

56، تفاوت تعداد الکترون و نوترون برابر 4 است.  2A ت( در یون++

۴( الف ـ پ ۳( ب ـ ت  2( ب ـ پ  1( الف ـ ب 

تعداد -  5 می باشد.  منیزیم  ایزوتوپ  پایدارترین  در  نوترون ها  شمار  برابر  چهار   ،SOx
2-- یون نوترون های  شمار 

 ( )16
32

8
16S O» SOx برابر کدام یک از گزینه های زیر است؟

2-- الکترون های

۴6 )۴  50 )۳  ۴8 )2  2۴ )1

در مورد ایزوتوپ های هیدروژن چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟-  5

y.هیدروژن دارای 3 ایزوتوپ طبیعی است 

y.هیدروژن دارای 5 رادیوایزوتوپ است 

y.ایزوتوپ با بیشترین جرم اتمی، کم ترین نیم عمر را دارد 

y.چهار ایزوتوپ هیدروژن دارای نیم عمری کم تر از یک ثانیه هستند 

y.در 2 ایزوتوپ هیدروژن، تعداد نوترون ها کم تر یا برابر تعداد پروتون ها است 

۳ )۴  2 )۳  1 )2 1( صفر 
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

کدام موارد زیر دربارۀ رادیو ایزوتوپ ها درست است؟-  5

 الف( پسماند رادیوایزوتوپ فسفر، خاصیت پرتوزایی ندارد، اما خطرناک است و دفع آن جز چالش های صنعت هسته ای 

به شمار می آید.

ید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند. ب( یون حاوی تکنسیم اندازۀ مشابهی با یون یدید دارد و غدۀ تیرو

) به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی استفاده می شود. )237U پ( از رادیوایزوتوپ اورانیم

99, نمی توان مقدار زیادی از این عنصر را تهیه و برای مدت طولانی نگه داری کرد.  Tc ت( به دلیل نیم عمر کوتاه

۴( الف ـ پ ـ ت ۳( ب ـ ت  2( ب ـ پ ـ ت  1( الف ـ ب 

کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟- 60

الف( فراوانی235U در مخلوط طبیعی ایزوتوپ های اورانیم، کم تر از 0/7 درصد است.

، غنی سازی ایزوتوپی گفته می شود.  235Uب( به فرایند تبدیل سایر ایزوتوپ های اورانیم به ایزوتوپ

پ( از میان  11 عنصر شناخته شده،  2 عنصر ساختگی هستند.

ت( تکنسیم نخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته ای ساخته شده است.

۴( الف ـ ت ۳( ب ـ ت  2( الف ـ پ  1( ب ـ پ 
چند مورد از عبارت های زیر درست است؟- 61

y.به گلوکز حاوی یون های پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند 

y.توده های سرطانی، گلوکز نشان دار را نسبت به گلوکز معمولی بیشتر جذب می کنند 

y.دود سیگار و قلیان مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا دارند 

y.ید محافظت می شود  هنگام عکس برداری از دندان ها در رادیولوژی با پوشش های فولادی از غدۀ تیرو

۳ )۴  2 )۳  1 )2 1( صفر 

،   واحد کم تر از اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها در - 62 23X++ اختلاف بین شمار الکترون ها و نوترون ها در گونۀ

34 است. کدام مورد درست است؟ 
79 2Y -- گونۀ

روه باشند. X )1 و Y می توانند در یک 
X )2 و Y می توانند در یک دوره باشند.

ر قرار دارد. ۳( بین X و Y در جدول دوره ای، 22 عن
 ایزوتوپ است.

12

23E ون X )۴ با 
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

چند مورد از مطالب زیر درست است؟- 63

y.98 است
251Clf  اگر کالیفرنیم دارای عدد جرمی 251 بوده و 153 نوترون داشته باشد، نماد آن به صورت

y.3 یک نوترون اضافه شود، عدد جرمی و نماد آن تغییر می کند
6Li  اگر به هستۀ اتم

y اتم ها بسیار ریز هستند و نمی توان آن ها را به طور مستقیم مشاهده کرد، اما می توان جرم آن ها را به طور مستقیم 

اندازه گیری کرد.

y.در جدول دوره ای، علاوه بر نماد شیمیایی عنصر، عدد اتمی و عدد جرمی آن نیز نمایش داده می شود 

۳ )۴  2 )۳  1 )2 1( صفر 

با توجه به نمودار زیر که مربوط به 3 ایزوتوپ  طبیعی عنصر A می باشد، جرم اتمی میانگین این عنصر کدام است؟- 64

22 6/ )1
21 25/ )2
20 85/ )۳

  21 45/ )۴
کدام مورد درست است؟- 65

ایدارند. است، نا 2
3

ک تر از ن ها کو ی به عدد جرمی در  ت عدد ات ل ایزوتوپ هایی که نس 1( ا
ر نامیده می شود. ی دان ها ماده ای که از یک اتم تشکی شده باشد، عن اه شی 2( از دید

ی درون هسته برابر 5 است. ره های زیرات داد  تلا ت ایداری، ا ۳( در سومین رادیوایزوتوپ هیدروژن از لحا 
 41K و 40K ، 39K ادهای تاسیم، ۳ ایزوتوپ با ن 39 است و  1/ تاسیم برابر ین  ی میان ۴( با توجه به این که جرم ات

39K است. دارد، به یقین بیشترین فراوانی مربو به

چند مورد از مطالب زیر درست است؟- 66

y.با پیشرفت هایی که در علم شیمی و فیزیک ر داده است، انسان امروزه می تواند طلا تولید کند 

y.جدول دوره ای براساس افزایش جرم اتمی عنصرها مرتب شده است 

y 17 تعداد نوترون ها برابر با مجموع تعداد پروتون ها و نصف تعداد
35Cl-- 50 و

124 2Sn ++ ، 38
90 Srدر یک مورد از گونه های 

الکترون ها است.

y  .بیشتر است B از aa ++Baa برابر باشند، نوترون های A به اندازۀ  اگر عدد جرمی و شمار الکترون های دو گونۀ A و

1 )۴  2 )۳  ۳ )2  ۴ )1
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

33 تشکیل شده -  6 P 31P و شکل زیر یک نمونه از مولکول هایP4 را نمایش می دهد. اگر این نمونه از دو ایزوتوپ

باشد، با یکسان در نظر گرفتن جرم اتمی و عدد جرمی آن ها، جرم اتمی میانگین P کدام است؟

31 2/ )1
31 4/ )2
31 6/ )۳
31 8/ )۴

کدام عبارت درست است؟-  6

رم است. ی24Mg به تقری برابر 2۴  1( جرم ات
1 است. 08/ u ین هیدروژن برابر ی میان 2( جرم ات

1 است.
1H ۳( جرم 2000 الکترون، به تقری برابر جرم هست اتم

فته می شود.  )amu ی  ن برابر جرم یک اتم ایزوتوپ کربن ـ 12 است، یکای جرم ات ۴( به وزنه ای که جرم 

نمونه ای -  6 در  سیلیسیم  میانگین  اتمی  جرم  اگر  است.   30 و  جرم های  2،  2  با  ایزوتوپ  سه  دارای  سیلیسیم 

28 و فراوانی ایزوتوپ سنگین تر دو برابر ایزوتوپ29Si باشد، اختلاف فراوانی سبک ترین  75/ amu آزمایشگاهی برابر

و سنگین ترین ایزوتوپ کدام است؟

25 )۴  55 )۳  15 )2  ۴0 )1
با توجه به جدول داده شده، کدام مورد نادرست است؟- 0 

ره جرم )amu(بار الکتریکی نسبینمادنام 

aaالکترون
aa
2

1 exa

bbپروتون
bb
2

1 pyb

ggنوترون
gg
2

1 nzc

x برابر صفر است. y z+ + 1( مقدار
a2 وg1 برابر 2 است. تلا 2( ا

c درست است. b amu a> > >1 ۳( مقایس جرمی
ای داده می شود. 1 ن

1+ p روتون به صورت اد  ۴( ن

P :
33

P :
31
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محل انجام محاسبات

آزمون یکم حضوری ـ دهم ریاضیی

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام
فایل پاسخ نامۀ این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت 14 امروز از 

صفحۀ شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامۀ اولیۀ آزمونتان را در صفحۀ شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحۀ شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخ شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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Azmoon.kheilisabz.com
اد د علی ن ندس اح توايی م  سرپرس

علوم ریاضی و فنی

ـة ـ د
ـ  پـا

آزمون یکم
حضوری

درنامدر و انآزمونم را
ا ا رو  پاسخنامترت توايیمو  ی ناسانعل ار

ا ا رو  ترت
ويراستاران

ا ا رو  ترت

رابیرياضی رابیعلی ش رابیعلی ش علی ش
ان اردستانی  ای

امیر زراندوز

مریم بیو زاده 
ی  دحسین رحی مح

امیر زراندوز
زهرا فتحی

یدندس ر ع
اعی  دطاهر ش مح

ید ر ع
ید دجواد نوریر ع مح

مریم بیو زاده 
زهرا جالینوسی

ی  دحسین رحی مح
 زهرا فتحی

ي ونهف علیرضا 
الی رمین ک

الی  رمین ک
ونه علیرضا 

ونه زمیدانیعلیرضا  رضا س
 علیرضا سیف

ان د با مح
ور  لام مینا 
قایی ا فی  نی

دی صالحی راد  ی م
اد د علی ن اح

قاعلی  وان  ار
حسین جوکار 

دی صالحی راد  م
فرشاد عابدینی

اد  د علی ن  اح

ادی یسرو ع دالل یاسر ع

حسین بیاتیان 
لا تاب نیا  م

اد  ان حسین ن ای
تی کوکنده حسن رح

1402 14031402/07/28

پایة 
دهم
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ریاضی: صفحه های 1 تا 20

تست و پاسخ  1 

a کدام است؟ ) باشد، محدودۀ تغییرات , ]a a-- ++2 2 2 عضو بازۀ 1

3

a -- اگر عدد

  - £ <7 5a (۴    - < £7 5a (۳   - £ <5 7a (2   - < £5 7a (1

پاسخ: گزینۂ 

ک تر یا مساوی باشد.  ای بازه، کو 2 از ابتدای بازه بزر تر و از انت 1

3

a -  باید عدد

بین  ر  در  و  می کنیم  ح  را  دو  هر  می شوند.   B C< و  A B< ادل نام دو  به  دی  ت  A B C< < فرم به  ادله های  نام  
ادل اولیه برسیم.  یریم تا به جواب نام جواب هایشان اشترا می 

x باشد. x x
1 0 2

< £ ، باید  x x x
0 1 2

Î ( , ن که[  گام اول: برای 

a باشد. a a- < - £ +2
2 1

3
2 ، باید 2 1

3
2 2

a a a- Î - +( , ] ن که س برای 

یریم مده اشترا می  دی می شود. هر دو را ح می کنیم و بین جواب های به دست  ادله ت a به دو نام a a- < - £ +2
2 1

3
2

2

1

á¾²jI÷¶Iº

á¾²jI÷¶Iº

� ��� ���

� ��� ���
ادل گام دوم: نام

ادل 1  a  نام a a a a- < - ¾ ®¾ - < - Þ <´
2

2 1

3
3 6 2 1 5

3  

ادل 2 2  نام 1

3
2 2 1 6 3 1 6 3 2 7

3a a a a a a a- £ + ¾ ®¾ - £ + Þ - - £ - Þ - £´  

یریم   اشترا دو محدود بالا را می 

تست و پاسخ  2
] کدام است؟  , ]b a a b2 2-- -- ] باشد، نقطۀ میانی بازۀ , ] [ , ] { }7 27 26 1 3a a b-- -- -- == اگر

 4 (۴   7 (۳   5 (2   6 (1

پاسخ: گزینۂ  

س ابتدای یکی از بازه ها با  وی شده،  وع تک ع ] یک مج , ]7 27 26a - ] و  , ]- -1 3a ون اشترا دو باز  گام اول: 
ر برابر است. دو حالت می توانیم داشته باشیم  ای باز دی انت

 - =1 26 کن( یرم ] یکی باشند  , ]7 27 26a - ای باز ] با انت , ]- -1 3a 1( ابتدای باز

 7 27 3 6 24 4a a a a- = - Þ = Þ = ] یکی باشند  , ]- -1 3a ای باز ] با انت , ]7 27 26a - 2( ابتدای باز

اری می کنیم a را در تساوی جای  = 4 گام دوم: 

 [ , ] [ , ] { } [ , ] [ , ] { } { } { }7 27 26 1 3 1 26 11 1
4a a b b b ba- - - = ¾ ®¾¾ - = Þ = Þ ==

  11  

 [ , ] [ , ]1 4 4 1 3 15
2 2- - = - ] را می نویسیم  , ]b a a b2 2- - ، باز b a و1= = 4 اری گام سوم: با جای 

 ½pIM ÂºIÃ¶ á¾õ£º

HkTMH I¿TºH= = - + =+
2

3 15

2
6 ن برابر است با  نق میانی 

ریاضی: صفحههای 1 تا 20
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تست و پاسخ  3 
a کدام است؟ b c d++ ++ ++ ) باشد، مقدار , ] ( , ) [ , ]a b c a b d ab2

1 1-- -- -- == -- ++ ]) و , ) ( , ]) ( , ) ( , ]-- -- == --2 7 1 10 10 4 2 a b اگر

  14 (۴   13 (۳   12 (2   11(1

پاسخ: گزینۂ 

یدا می کنیم ] را  , ) ( , ]-2 7 110»  گام اول: اشترا دو باز

 uQ¾ ®¾¾ - =[ , ) ( , ] ( , )2 7 110 1 7  
گام دوم: تساوی اولیه را ساده می کنیم 

 ([ , ) ( , ]) ( , ) ( , ] ( , ) ( , ) ( , ]- - = - Þ - = - ¾ ®¾2 7 110 10 4 2 1 7 10 4 2 a b a b kÄIM
aa
b b

=
- = Þ =

ì
í
î

2

4 1 5
 

ر این تفاض را روی محور نیز نشان دهیم به صورت مقاب می شود ا
 

، تساوی دوم را می نویسیم   b = 5 a و = 2 اری گام سوم: با جای 

 ( , ] ( , ) [ , ] ( , ] ( , ) [ , ]a b c a b d ab c d
c

2
1 1 1 2 5 1 11- - - = - + Þ - - - = - ¾ ®¾

=kÄIM 111

1 5 4- = Þ = -
ì
í
î d d

 

ر این تفاض را روی محور نیز نشان دهیم به صورت مقاب می شود ا

 

 a b c d+ + + = + + + - =2 5 11 4 14( ) گام چهارم:  

تست و پاسخ  4
U تعریف شده اند.  x x== ÎÎ -- ££ ££{{ }} | 6 2 14 B در مجموعۀ مرجع x x== ÎÎ -- << ££{{ }} | 3 6 A و x x== ÎÎ ££ <<{{ }} | 2 7 دو مجموعۀ

¢¢ کدام است؟ --B A مجموع اعضای

 4 (۴   3 (۳   10 (2   13 (1

پاسخ: گزینۂ 

 وع م ي ومت مر وع م
ن را با  ولا  وع مرجع نام دارد. م ریف می شوند، مج ن ت ال( در  در س وعه های مورد بحث  ام مج وعه ای که ت وع مرجع مج  مج

یا M( نشان می دهیم.   U
A¢ نشان می دهیم.  ن را با ود A نیستند و  وع مرجع است که در  وهای مج ام ع وع A شام ت م مج  مت

 ôMH»n

IÄ

¾ ®¾¾

¢ = - = - ¢
¢ =
¢ = Æ

ì

í
ï

î
ï

A U A A U A
A A U
A A
∪
∩

 

 A x x= Î £ <{ } ¾ ®¾ | [ , )2 7 2 7
½pIM وع A و B را به صورت بازه ای نشان می دهیم   گام اول:  دو مج

 B x x= Î - < £{ } ¾ ®¾ - | ( , ]3 6 3 6
½pIM  

 U x x
x

= Î - £ £ ¾ ®¾ -
- £ £

{ | } [ , ]� � �� ��6 2 14 3 7

3 7

½pIM

(.´Äjo¨ ´Ãv£U 2 ¾M Hnn ¸ÃÎoö)

وع مرجع را هم با بازه نشان می دهیم    مج
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B¢ را حساب می کنیم  گام دوم:

 ¢ = - ¾ ®¾¾¾¾B U B n¼d¶ ¦µ¨ ¾M  Þ ¢ = -B { } ( , ]3 6 7  

 ¢ - = - - = - = -B A ({ } ( , ]) [ , ) { } { } { , }3 6 7 2 7 3 7 3 7  B¢ که در A نیستند   ایی از ¢ برابر است با اع -B A گام سوم:

 - + =3 7 4 ¢ برابر است با  -B A ای وع اع گام چهارم: مج

تست و پاسخ  5

) چند عضو دارد؟  )A A A4 3 2 -- A باشد، مجموعۀ m n m nn
n== ÎÎ -- << ££ ----{ | }

2 1
2 اگر

  7 (۴   4 (۳    5 (2   6 (1

پاسخ: گزینۂ  

4 را قرار دهیم. 3 و ،2 ، اعداد n An، جای = ... A4 باید در A3 و ، A2 وردن  برای به  دست 

4 را قرار می دهیم       3 و  ،2 A جای n، اعداد m n m nn
n= Î - < £ --{ | }

2 1
2  گام اول: در تساوی

 A m m m m
2

2 1
2 2 2 4 0 3 2 10= Î - < £ - = Î - < £ = - - -{ | } { | } { , , , }   

 A m m m m
3

2 2
3 2 3 9 1 8 7 1= Î - < £ - = Î - < £ = - -{ | } { | } { , ,..., }   

 A m m m m
4

2 3
4 2 4 16 4 15 14 4= Î - < £ - = Î - < £ = - -{ | } { | } { , ,..., }   

 A A
4 3

8 7 1 = - -{ }, ,..., A4 را حساب می کنیم  A3 و گام دوم: اشترا

ال برابر است با  واست س گام سوم: 

 ( ) { , ,..., } { , , , } { , , , , , }A A A
4 3 2

8 7 1 3 2 10 8 7 6 5 4 1 - = - - - - - - = - - - - - ® و دارد. 6 ع  

تست و پاسخ  6
¢¢ باشد، کدام گزینه قطعاً درست است؟  ¢¢ == -- ¢¢A B A B ( ) اگر

  ¢ = ¢A B (۴    B = Æ (۳     A = Æ (2   ¢ = ÆB (1

پاسخ: گزینۂ  

وع مرجع U به شک زیر است  وع A و B در مج ای دو مج  گام اول: حالت کلی ن

 

¢ را شام می شود مشخ می کنیم ¢ = - ¢A B A B ( ) وعه های دو طر تساوی گام دوم: ناحیه هایی که مج

  A B A B- = ¾ ®¾¾ - ¢ ={ } ( ) { , , }1 2 3 4
´µT¶  

  ¢ ¢ = =A B { , } { , } { }3 4 1 4 4  

  B = Æ ی باشد  س B باید ت ی باشند،  ۳ ت 2 و  }برابر باشند، باید نواحی  }4 } و , , }2 3 4 نی مده ی وع به دست  ن که دو مج گام سوم: برای 
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تست و پاسخ   
n کدام است؟  A B n B A( ) ( )-- ++ -- 42 را به ترتیب با A و B نشان می دهیم. حاصل 36 و مجموعۀ شمارنده های طبیعی دو عدد

 10 (۴    9 (۳    8 (2   7 (1

پاسخ: گزینۂ 

 ه   ا    ی ا       

 A ={ , , , , , , , , }1 2 3 4 6 9 12 18 36 42 را می نویسیم   36 و وع مقسوم علیه های اعداد  گام اول: مج

 B ={ , , , , , , , }1 2 3 6 7 14 21 42  

 A B n A B- = Þ - ={ , , , , } ( )4 9 12 18 36 5 B را می نویسیم  A- A و B- وع گام دوم: دو مج

 B A n B A- = Þ - ={ , , , } ( )7 14 21 42 4  

 n A B n B A( ) ( )- + - = + =5 4 9 گام سوم:  

تست و پاسخ   

) با کدام مجموعۀ زیر برابر است؟ ) (( ) )A B C B B A  

¢¢ -- ¢¢[[ ]] -- ¢¢ مجموعۀ

  A B- (۴    A C- ¢ (۳    ¢ -B A (2    A B (1

پاسخ: گزینۂ 

ا  وع م م وان 

فرم ریاضیاسم قانون

Aجابهجایی1 B B A =A B B A =

Aشرکتپذیری2 B C A B C   ( ) ( )=A B C A B C   ( ) ( )=

Aپخشی3 B C A B A C∩ ∪ ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )=A B C A B A C∪ ∩ ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )=

دمورگان4 ( )A B A B∩ ∪¢ = ¢ ¢ ( )A B A B∪ ∩¢ = ¢ ¢

Aجذب5 A B A∩ ∪( ) =A A B A∪ ∩( ) =

Aتبدیلتفاضلبهاشتراک6 B A B- = ¢


ان استفاده می کنیم   گام اول: ابتدا از قانون دمور

 [( ) (( ) )] [( ) (( )A B C B B A A B C B
A B

∪��� �� ∪ ∪ ∩ ∪ ∪
∩

¢ - ¢ - ¢ = ¢ ¢ -
¢ ¢

(·I¬n¼¶j)

¢¢ - ¢B A)]  

دی تقاض به اشترا استفاده می کنیم گام دوم: از قانون ت

 [( ) (( ) )] [( ) (( ) )]¢ ¢ - ¢ - ¢ = ¢ ¢ ¢ ¢ - ¢
¢

A B C B B A A B C B B A
C B

∩ ∪ ��� �� ∪ ∩ ∪ ∩ ∪
∩

  

 [( ) (( ) )] [( ) ]¢ ¢ ¢ ¢ - ¢ = ¢ ¢ ¢ - ¢
¢

A B C B B A A B B A
B

∩ ∪ ∩ ∪� ��� ��� ∩ ∪ یریم   ک می  ب ک گام سوم: از قانون ج

 [( ) ]¢ ¢ ¢ - ¢ = ¢ - ¢
¢

A B B A B A
B

∩ ∪� ��� ���
ب   گام چهارم: باز هم ج

مقسومعلیههای
مجموعۀ شمارندههای
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 ¢ - ¢ = ¢B A B A دی تفاض به اشترا   گام پنجم: قانون ت

 ¢ = ¢B A A B  گام ششم: قانون جابه جایی 

 A B A B
¢ = - دی می کنیم   گام هفتم: حالا اشترا را به تفاض ت

تست و پاسخ   
B است، آن گاه کدام مجموعۀ زیر قطعاً متناهی است؟ CÌÌ اگر A مجموعه ای نامتناهی و B مجموعه ای متناهی باشند و بدانیم

 ( )¢A B C∪ ∩ (۴   ( ) ( )A B C B∩ ∪ - ¢ (۳   A B C- ( ) (2   A B C- ( ) (1

پاسخ: گزینۂ 

ی یونامتنا متنا ا  وع م
وع ار است. مثلا مج ای قاب ش داد اع وع متناهی است. در واقع ت ن یک عدد حسابی باشد، مج ای  داد اع وعه ای که ت  مج

25 عددی حسابی است(.  25 است که ای داد اع ون ت وعه ای متناهی است  A، مج = { }3 6 9 72 75, , ,..., ,
ار نیست. مثلا  ای قاب ش داد اع وع نامتناهی است. در واقع ت ای را نتوانیم با یک عدد بیان کنیم، مج داد اع وعه ای که ت  مج

.) ..., / , /1 02 1 01 ار عدد حقیقی داریم مث 2، بی ش ون بین1 و وعه ای نامتناهی است  A، مج x x= Î < <{ } |1 2 وع مج

وعه های متناهی و نامتناهی به صورت زیر است  اع، اشترا و تفاض در مج  اجت

 A B A B A B-- B A--

متناهیمتناهیمتناهیمتناهیA و B متناهی

نامتناهیمتناهیمتناهینامتناهیA متناهی، B نامتناهی

نامعلومنامعلومنامعلومنامتناهیA و B نامتناهی

ی توان داد. ری ن B، در مورد متناهی یا نامتناهی بودن C هم ن CÌ ام بررسی می کنیم. از زینه را در یک  اس هر   

  A B C A B
B

- = - Þ - =( )∩��� �� ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶ ÂÀI¹T¶Iº  گام اول:   

 A B C A C
C

- = - Þ - =( )∪��� �� ÂÀI¹T¶Iº ³¼±÷¶Iº ³¼±÷¶Iº  گام دوم:  

 ( ) ( ) ( )A B C B A B B B
C B
B

∩ ∪��� �� ∩ ∪� �� ��
∩�

- ¢ = = Þ
Jm] ·¼ºI¤

ÂÀI¹T¶  گام سوم:  

 ( ) ( ) ( ) ( )¢ Þ = =A B C∪ ∩ ∪ ∩ ∩³¼±÷¶Iº ÂÀI¹T ³¼±÷¶Iº ³¼±÷¶Iº ³¼±÷¶Iº ³¼±÷¶ ¶¶Iº  گام چهارم:  

وعه ای متناهی است.  ا مج ، ق وع  س فق مج

 10 
تست و پاسخ 

کدام یک از مجموعه های زیر، همواره جدا از هم هستند؟

  ( ) ,( )A B B A B∪ ∩- ¢ (2    ( ) ,B A A B- ¢
 (1

  A B B A B∪ ∩¢ -, ( ) (۴    ¢ - ¢ -A B B A B , ( ) (۳

پاسخ: گزینۂ  
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ی باشد.  یشه ت وعه باشید که اشتراکشان ه ال دو مج  دن

وع جدا از هم می نامیم.   A باشد، A و B را دو مج B = Æ ر  ا

ی شد، جدا از هم هستند  وعه را می کشیم. هر کدام اشتراکشان ت ودار ون مربو به هر دو مج ام، ن  در هر 
گام اول: 

جدا از هم نیستند  اشترا دارند   

 Ï»H  á¾ø¼µ\¶:A B ودار  ن      

 
³»j á¾ø¼µ\¶:

  

م مت

  

 ( )B A- ¢ B A-

گام دوم: 

جدا از هم نیستند  اشترا دارند     

 

Ï»H á¾ø¼µ\¶:

  

م مت

  
 A B                                         ( )A B ¢         

 
³»j  á¾ø¼µ\¶:( )A B B -

 

ودار ن

 

گام سوم: 

 
Ï»H  á¾ø¼µ\¶:

·I¬n

B A B B A B B A B- ¢- = - ¢ ¢ = ¢ ¢ ¢

¯ ¯

( ) ( ) ( )��� �� ∩� �� �� ∩ ∩
¼¼¶j Jm] ·¼ºI¤

¥HoT{H ¾M ®òIÿU ®ÄkLU ¥HoT{H 

��� �� ∩ ∪� �� ��= =B A B B( )

¾¾M  ®òIÿU

ودار ن

 

 ³»j  á¾ø¼µ\¶: ¢A B   3 4 2 3 2 3 4, , , ,{ } { } = { }  
ودار ن  

   

 اشترا دارند 

جدا از هم نیستند 
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گام چهارم:  

 Ï»H  á¾ø¼µ\¶:A B ¢      { , } { , } { , , }1 2 1 4 1 2 4 = ودار  ن   

 ³»j  á¾ø¼µ\¶:

B A B- ( )

      

 11 
تست و پاسخ 

n کدام است؟   A B( ) n، آن گاه A n B( ) ( )== ==3 12 B دو مجموعۀ جدا از هم باشند و A¢¢ و اگر

   16 (۴     12 (۳    8 (2    4 (1

پاسخ: گزینۂ  

. ¢ = ÆA B س وع جدا از هم هستند  A¢ و B دو مج

 ¢ = Æ ¾ ®¾¾¾ ¢ = ÆA B B A 

ÂÄI]¾MI] س  وع جدا از هم هستند  B دو مج A¢ و  گام اول: 

 B A- = Æ دی اشترا به تفاض استفاده می کنیم  گام دوم: از قانون ت

  B AÌ نی A بوده، ی B دا یریم B نتیجه می  A- = Æ گام سوم: از

   n A( ) =12 ، n B( ) = 4 ، داریم  n A n B( ) ( )= =3 گام چهارم: از تساوی12

 n A B n B( ) ( ) = = 4 س  B می شود  ان A ه B س B است،  AÌ ون گام پنجم: 

12 
تست و پاسخ 

28 نفر عضو تیم فوتبال و 21 نفر عضو تیم بسکتبال کلاس هستند. اگر 4 نفر از دانش آموزان این کلاس، عضو  در یک کلاس38نفری، تعداد

هیچ یک از این دو تیم نباشند، چند نفر از آن ها عضو هر دو تیم هستند؟

 15 (۴   14 (۳   13 (2   12 (1

پاسخ: گزینۂ 

 ه   ا       و  ا   ا های ا م  ا  

x بنویسید. ت ها را برحس یرید و بقی قس x ب ت اشترا دو ناحیه را ای قس داد اع  ت

ی است   اشترا ت

جدا از هم هستند 
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4 ناحیه B به A و وع ودار ون مربو به دو مج  تقسیم ن
 

ABAمجموعه BA BA B-B A- ¢A ¢B ( )A B ¢
 ¢ ¢A B یا

 ( )A B ¢
یا

 ¢ ¢A B

1شمارۀ ناحیه)ها( 2,2 3,21 2 3, ,1 3 3 4,1 4,41 3 4, ,

ام های زیر را می رویم ریف می شوند،  U ت وع مرجع B در مج A و وع وعه ها در حالی که دو مج ای مج داد اع الات ت  برای ح س

گام اول

نمودارونبهصورتمقابلمیکشیم:

باناحیۀ2شروعمیکنیم.اگرتعداداعضایشراداشتیم،عددشراداخلناحیۀ2قرارمیدهیمواگرهمنداشتیمگام دوم
میگیریم. x آنرا

بنویسیم.گام سوم x (.ممکناستبعضیازآنهارابرحسب ۴ و ۳ ،  1 اعضایسهناحیۀدیگررامینویسیم)نواحی 

قرارمیدهیم.گام چهارم Uمجموعاعضایاینچهارناحیهرابرابرباتعداداعضای

ودار ون می کشیم   گام اول: ن

 
یریم.  x می  ن را س  2 را نداریم،  ای ناحی داد اع گام دوم: ت

و داشته باشد. 28 ع - x 1 باید س ناحی 28 نفرند،  الی ها گام سوم:  ک فوت

و داشته باشد. -21 ع x 3 باید س ناحی الی ها 21 نفرند،   ک بسکت

و دارد.  4 ع ال( هم که و تیم بسکت ال نه ع و تیم فوت نه ع  4  ناحی
 ( ) ( )28 21 4 38 53 38 15- + + - + = Þ - = Þ =x x x x x 38 باشد   ار ناحیه باید ای  وع اع گام چهارم: مج

و هر دو تیم هستند.  س 15 نفر ع

 13 
تست و پاسخ 

اعضای  درصد   25 و شامل  A مجموعۀ اعضای  درصد   20 A، شامل B-- ¢¢ مجموعۀ مفروض اند.   U مرجع مجموعۀ  از   B و  A مجموعۀ دو 

B باشد، کوچک ترین عدد سه رقمی که می تواند  A-- 2 برابر تعداد اعضای مجموعۀ ، ( )A B ¢¢ B است. اگر تعداد اعضای مجموعۀ مجموعۀ

U باشد، کدام است؟   تعداد اعضای

  120 (۴   112 (۳   110 (2    108 (1
پاسخ: گزینۂ 
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ن بنویسید.  ت ها را برحس  ای سایر قس داد اع یرید و ت x ب A( را B ان یا ه  A B- ¢ ای داد اع  ت

ودار ون می کشیم    گام اول: ن

 

یریم.  x می  ن را ای  داد اع 2( است. ت ناحی  A B ان A ه B- ¢ وع گام دوم:  مج

و است در نتیجه  5x ع ، دارای A س ک A است،  ای ( اع 1
5

نی ی 20 درصد  2، شام  ناحی
و می باشد. 4x ع 1، دارای ناحی

و است در نتیجه  4x ع ، دارای B س ک B است،  ای ( اع 1
4

نی ی 25 درصد  2، شام  ناحی
و می باشد. 3x ع ، دارای 3 ناحی

نی  B، ی A- ای داد اع برابر ت  2 ای اع داد  4 است ت ناحی ان  ) ه )A B ¢ گام سوم: 

و است       2 ع 3 6( )x x= دارای

 

 n U x x x x x( ) = + + + =4 3 6 14 ید   4 ناحیه به دست می  ای این داد اع ع ت U از ج ای داد اع گام چهارم: ت

14 می باشد.  8 112´ = 14 برابر با ی عدد رق 3 رب 14 است. اولین م رب 14x م گام پنجم:

 14 
تست و پاسخ 

27 عضو دارند. اگر از هر یک از مجموعه های B به  ترتیب20 و A-- A و B-- B دارای 56 عضو است. مجموعه های A و اجتماع دو مجموعۀ

7 عضو کم می شود. اجتماع دو مجموعۀ جدید، چند عضو دارد؟  12 عضو برداریم، از مجموعۀ اشتراک آن ها ،B A و

  38 (۴     41 (۳    40 (2    39 (1

پاسخ: گزینۂ  

یرید. ک ب ودار ون ک ا از ن  حت

ودار ون مناس می کشیم   گام اول: برای حالت اول، ن

و دارند.  27 ع 20 و ۳ به ترتی 1 و  س نواحی  و دارند،  27 ع 20 و B به ترتی A- A و B-  

 56 20 27 9- + =( ) 2 برابر است با  ای ناحی  داد اع س ت ای این سه ناحیه باید 56 باشد،  ع اع  از طرفی ج

ودار به صورت روبه رو است  س ن  
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دی می شود(.  2 ت 9 به نی ی و از اشترا باید کم شود  7 ع ییرات جدید، گام دوم: با ت

۳ کم می شوند  1 و  ر از نواحی  و دی س 5 ع و کم شود،  وعه باید12 ع ون در ک از هر مج

 kÄk] S²Ie¾ ®¾¾¾

 15 2 22 39+ + = A برابر است با  B ای داد اع گام سوم: در حالت جدید، ت

15 
تست و پاسخ 

بدانیم  و  باشد   2 3n B n A( ) ( )== و  n B( )¢¢ == 61 ،n C( ) == 17 ،n A B( )¢¢ ¢¢ == 48 اگر است.  جدا   B و  A مجموعۀ دو  از   ،C مجموعۀ

) چند عضو دارد؟   ) ( )A B B A-- -- مجموعۀ مرجع91 عضو دارد، مجموعۀ

  36 (۴    35 (۳    34 (2    33 (1

پاسخ: گزینۂ 

n شروع کنید. C( ) =17 ن را با رکردن  ودار ون مناس رسم کنید و   ن

ن ها اشترا ندارد. س با  B جدا است،  A و وع C از دو مج وع  گام اول: مج

وعه به صورت مقاب است  ودار ون مناس برای این سه مج ن

ودار مشخ می کنیم  ایشان را داریم روی ن داد اع ت هایی که ت گام دوم: قس

n شروع می کنیم. C( ) =17  با

 48 17 31- = 5 ، باید س ناحی  و دارد،  ۴ ، 17 ع ون ناحی  5 است.  ۴ و  ) است که شام نواحی  )A B ان¢ ¢ ه ¢A B وع  مج
و داشته باشد. ع

61 می شود. 48 13- = 1  ، برابر با ای ناحی  داد اع س ت و دارند،  48 ع 5 روی هم ۴ و  5 است. ناحی  ۴ و   ،  1 B¢ شام نواحی   

 91 13 17 31 30- + + =( ) ۳ برابر است با  2 و  ای نواحی  وع اع س مج و دارند،  نج ناحیه روی هم91 ع  ک 
وی فر می کنیم    -30 ع x x و ۳ را به ترتی 2 و ناحی 

 

 2 30 3 13 60 39 3 3 21 7( ) ( )= + Þ = + Þ = Þ =x x x x 2 داریم   3n B n A( ) ( )= گام سوم: از تساوی

ید  ۳ به دست می  1 و  ای نواحی  ع اع ) از ج ) ( )A B B A- - وع ای مج داد اع گام چهارم: ت

 n A B B A x(( ) ( )) ( )- - = + - = + = 13 30 13 23 36  
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 16 
تست و پاسخ 

63 می باشد؟  5/ 20 به ترتیب جملات نهم و سیزدهم یک الگوی خطی هستند. جملۀ چندم این الگو، 17 و اعداد

۴( هفتادوسوم   ۳( هفتادودوم   2( هفتادویکم   1( هفتادم 

پاسخ: گزینۂ 

  ا   و   ه ا م  

ی  و ا
ی می نامیم.  وی  وی درجه یک یا ال t را ال an bn = + ومی ل ع و با ج ال

 5 8 11 14

3 3 3

, , , ,...

+ + +

t به صورت مقاب اند   nn = +3 وی2 لات ال مثلا ج

ومی می باشد(.  ل ع n در ج ان ضری ابت ه این مقدار  لات اضافه می شود  ابت به ج ی، مقداری  وی  در ال

یریم.  t می an bn = + ی را وی  ومی ال ل ع  گام اول: ج
س 17 است،  ن م  ل ن ج

 t a b
9

17 9 17= Þ + =  
س ن20 است،  ل سیزدهم  ج

 t a b
13

20 13 20= Þ + =  
گام دوم: با کم کردن طرفین دو تساوی بالا، داریم 

 ( ) ( )13 9 20 17 4 3
3

4
a b a b a a+ - + = - Þ = Þ =  

9، داریم 17a b+ = a در تساوی = 3

4
اری با جای 

 27
4

17
68 27

4

41

4
+ = Þ = - =b b  

t شد.  nn = +3

4

41

4
و به صورت ومی ال ل ع س ج

63 قرار دهیم 5/ ومی ا را برابر با ل ع 63 بوده، باید ج 5/ و برابر با ندم ال ل  یم ج ن که بف گام سوم: برای 

 3
4

41

4
63 5 3 41 254 3 213 71

4n n n n+ = ¾ ®¾ + = Þ = Þ =´/  

1  
تست و پاسخ 

در الگوی زیر، تعداد دایره ها در شکل بیستم کدام است؟
  65 (2    64 (1
 67 (۴    66 (۳

پاسخ: گزینۂ 

یدا کنید.  لات متوالی را  تلا بین ج س ا داد دایره های هر شک را بنویسید. س ر با ت  اعداد متنا

داد دایره های هر شک را زیرشان می نویسیم   گام اول: ت
 

ابت است  وی بالا، عددی  تلا اعداد متوالی در ال 8 گام دوم: ا 11 14

3 3

, , ,...

+ +

 

وی درجه یک روبه رو هستیم.  س با یک ال
t می باشد. n bn = +3 ن به صورت ومی  ل ع س ج 3 است،  نی عدد لات متوالی ی تلا بین ج ان ا ، ه n ضری
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وریم b را به دست می  ، مقدار t
1

8= n و اری1= 8 است. با جای  و ل اول ال گام سوم: ج

 t b b b
1

3 1 8 3 5= + Þ = + Þ =( )   

ل بیستم برابر است با t شد. ج nn = +3 5 و به صورت ومی ال ل ع گام چهارم: ج

 t
20

3 20 5 65= + =( )  

 1  
تست و پاسخ 

باتوجه به الگوی زیر، تعداد نقطه ها در شکل پانزدهم کدام است؟ 

  280 (2     275 (1
  290 (۴     285 (۳

پاسخ: گزینۂ  

 ه   ا      ی ا    

ین شک  ینید  بقی شک ها هم داستانی مشابه ه  شک وس را این جوری ب

یدا می کنیم.  و را  ک سه شک داده شده، ال  گام اول: به ک
n جدا می کنیم  n´ ، یک مربع وس هر شک

ه داریم    «، نق 4
4

´ ®§{ á½nIµ{

n
� �� �� داد » ار هر کدام از مربع ها به ت گام دوم: 

ام های اول و دوم، نقا هر شک را به ما می دهد    وع نقا  گام سوم: مج

 

داد نقا برابر است با ا، ت ³Hn یم که در شک ی دقت می ف با ک
 n n n n2 2

4 4+ ´ = +( )  
a است.  n nn = +2

4 و به صورت ومی این ال ل ع س ج
ومی قرار می دهیم ل ع n را در ج =15 گام چهارم:

 a
15

2
15 4 15 225 60 285= + = + =( )  

1  
تست و پاسخ 

6 است. جملۀ سی ام این دنباله کدام است؟ 9 16 27, , , , جملات یک دنبالۀ درجه دو به صورت...

 1616 (2    1515 (1
 1818 (۴    1717 (۳

پاسخ: گزینۂ  
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دو در و ا
t است.  an bn cn = + +2 وی درجه دو به صورت ومی ال ل ع ج

  2 9 20 35, , , ,... ن به صورت روبه رو هستند    لات  ال درجه دو است. ج t یک دن n nn = + -2 1
2 ال مثلا دن

 2 9 20 35

7 11 15

, , , ,...

+ + +

لات متوالی اضافه می شود را می نویسیم   مقداری که به ج

  2 9 20 35

7 11 15

4 4

, , , ,...

+ + +

+ +

4 است.   واره ل متوالی، ه تلا دو ج ، ا 7 1115, , ,... ال در دن

ومی است.  ل ع n2 در ج 2 می شود که ضری ، 4 ف عدد اله است. در این جا هم ن n2 در دن واره ضری ف این عدد، ه ن

 6 9 16 27

3 7 11

4 4

, , , ,...

+ + +

+ +

لات متوالی را زیرشان می نویسیم    تلا ج اب درس نامه، ا  گام اول: م

 a = =4

2
2 n2 است   4 برابر با ضری ف ن

t شد. n bn cn = + +2 2 اله به صورت ومی دن ل ع تا این جا، ج

 t b c b c
1

6 2 6 4= Þ + + = Þ + = س   6 است  ل اول گام دوم: ج

 t b c b c
2

9 8 2 9 2 1= Þ + + = Þ + = س  9 است  ل دوم ج

 b c= - =3 7,   داریم 
b c
b c
+ =
+ =

ì
í
î

4

2 1
ادلات اه م از ح دست

ل سی ام برابر است با  t شد. ج n nn = - +2 3 7
2 اله به صورت ومی دن ل ع گام سوم: ج

 t
30

2
2 30 3 30 7 1800 90 7 1717= - + = - + =( ) ( )  

20 
تست و پاسخ 

am--10 کدام است؟ am باشد، مقدار == 669 a و am m++ ---- ==3 1 256 a مفروض است. اگر n n kn == -- ++2
8 دنباله با جملۀ عمومی

179 )۴  169 )۳  159 )2  1۴9 )1
پاسخ: گزینۂ 

ام nها باید را قرار دهیم. ، جای ت an ومی ل ع ، در ج aوردن  برای به دست 

m قرار می دهیم + 3 ، جای nها، ³Hm + 3 ل وردن ج  گام اول: برای به دست 

 a n n k a m m k m m m k mn
n m

m= - + ¾ ®¾¾¾ = + - + + = + + - - + == +
+

2 3

3

2 2
8 3 8 3 6 9 8 24( ) ( ) 22

2 15- - +m k  

m قرار می دهیم ها،1- n ا، جای ³Hm -1 ل وردن ج  برای به دست 

 a n n k a m m k m m m k mn
n m

m= - + ¾ ®¾¾¾ = - - - + = - + - + + == -
-

2 1

1

2 2 2
8 1 8 1 2 1 8 8( ) ( ) -- + +10 9m k  

a به صورت زیر می شود  am m+ -- =
3 1

256 ادل گام دوم: م

 ( ) ( )m m k m m k m m m2 2
2 15 10 9 256 8 24 256 8 280 35- - + - - + + = Þ - = Þ = Þ =  

ید. k به دست  am می رویم تا = گام سوم: سرا تساوی669

 a n n k a k k kn
n= - + ¾ ®¾¾ = - + Þ = - + Þ = -=2 35

35

2
8 35 8 35 669 1225 280 276( )  

 a n n an = - - Þ = - + - =2

25
8 276 625 200 276 149 واهیم که برابر است با   a را می 

25
ان am-10 یا ه گام چهارم: مقدار
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هندسه: صفحه های 9 تا 20

تست و پاسخ  21

x کدام است؟ y++ xOyÆ قرار دارد. مقدار در شکل زیر، نقطۀ A روی نیمساز زاویۀ

6 )2   5 )1
8 )۴   7 )۳

پاسخ: گزینۂ 

ساز یک زاویه باشد، داریم ه ای روی نی ر M نق  ا

 
MH MH OH OH= ¢ = ¢

xOyÆ برابر است بنابراین داریم ن از دو ضلع زاوی س فاصل  xOyÆ قرار دارد،  ساز زاوی ون نق A روی نی  گام اول: 

3 4 2 5 1x x x+ = + Þ =  

OH می باشد و داریم OH= ¢ س ساز است  ون A روی نی گام دوم: 

y x x y y+ = + =¾ ®¾¾ + = Þ =2 5 3
1

2 8 6  
1 می باشد. 6 7+ = x برابر y+ گام سوم: مقدار

تست و پاسخ  22
، عمودمنصف ساق AB، ساق AC را در نقطۀ M قطع می کند و نقطۀ M از ساق AB و قاعدۀ BC به یک فاصله است.  ( )AB AC==  ABC در مثلث

کوچک ترین زاویۀ مثلث چند درجه است؟

 15 )2   ۳0 )1
18 )۴   ۳6 )۳

پاسخ: گزینۂ 

   ا ه و  مو  ه ه   سا ی ی  ق    ا   م و ع ی  ق های  س 
ا  م و  ا

اره  AB باشد، داریم  ف  ودمن ه  ای روی ع ر M نق 1) ا

 MA MB A B= =, Æ Æ

ساز یک زاویه باشد، داریم  ه  ای روی نی ر M نق 2) ا

 MH MH OH OH= ¢ = ¢,

هندسه: صفحههای 9 تا 20

  A ل ا
 ه

xOyÆ در شکل زیر، نقطۀ A روی نیمساز زاویۀ

BC و قاعدۀ BC و قاعدۀ BC به یک فاصله است.  AB ساقAB ساقAB ساق  از ساق  از  Mۀو نقطۀو نقطۀ M را در نقطۀ M را در نقطۀ M قطع میکند  AC ساق ،AC ساق ،AC AB عمودمنصف ساقAB عمودمنصف ساقAB عمودمنصف ساق ، عمودمنصف ساق ، 

 B A و    M ل ا

 B  سا ی ی M
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ف ضلع AB است  ودمن ون M روی ع له را رسم می کنیم،   گام اول: ابتدا شک مس
MA می باشد. MB= س

 

 B ساز زاوی نی BM نی ABCÆ قرار دارد و این ی ساز زاوی س M روی نی ون فاصل M از سا AB و قاعد BC برابر است  گام دوم: 

ABM می باشد. CBMÆ Æ= = a MD است و MH= س می باشد 
Æ می باشد. ÆC B= = 2a س ون مثلث ABC متساوی الساقین است  گام سوم: 

س مثلث AMB نیز متساوی الساقین بوده و MA می باشد  MB= ام اول دیدیم که گام چهارم: در 

ABM است. AÆ Æ= = a

س 180 است  لی هر مثلث وع زوایای دا گام پنجم: می دانیم مج

Æ Æ ÆA B C+ + = Þ + + = Þ = Þ = =180 2 2 180 5 180
180

5
36

  



a a a a a  

تست و پاسخ  23

در مثلث ABC، عمودمنصف ضلع BC از نقطۀ همرسی نیمسازها می گذرد، مثلث کدام است؟

2( متساوی الاضلاع 1( قائم الزاویه  
۴( مختلف الاضلاع ۳( متساوی الساقین  

پاسخ: گزینۂ 

می کند.  تقسیم  مساوی  زاوی  دو  به  را  ن  زاویه  یک  ساز  نی می دانیم   
ن وص  اره  به دو سر  ف یک  ودمن ه ای روی ع نین وقتی از نق هم 

واهیم داشت.  کنیم، یک مثلث متساوی الساقین 

له را حدودی رسم می کنیم   گام اول: شک مس
س مثلث BIC متساوی الساقین بوده و در نتیجه ف ضلع BC است  ودمن ون I روی ع گام دوم: 

Æ است. ÆB C1 1=

ساز زوایای B و C هستند، داریم ون BI و CI نی گام سوم: 

Æ Æ

Æ Æ
Æ Æ Æ Æ Æ ÆÆ ÆB B

C C
B B C C B CB C1 2

1 2

1 2 1 2

1 1
=

=

ü
ý
ï

þï
¾ ®¾¾ + = + Þ ==  

س مثلث ABC متساوی الساقین است. ون زوایای B و C در مثلث ABC برابرند  گام چهارم: 

A

B CH

M

D

�

�

عمودمنصف ضلع BC از نقطۀ همرسی نیمسازها می م و یع ی ه ق  
  ا   ه  ا 
 ی سا ی سا م ل م  ی

و م ی

xOyÆ است. ساز OA نی
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تست و پاسخ  24
 d واقع است. چند نقطه وجود دارد که از دو خط d به فاصلۀ 1 سانتی متر از خط A برابر 4 سانتی متر است. نقطۀ ¢¢d فاصلۀ دو خط موازی d و

d¢¢ به فاصلۀ برابر و از نقطۀ A به فاصلۀ 5 باشد؟ و

 2 )2   1 )1
 ۳ )۴ ۳( صفر   

پاسخ: گزینۂ 

   م ل ا  ه ق    م ل ا   هایه ی ه  و م ه  ه    
ی  م ه و  هامو س   و هام  ی    م ا  

لوم r هستند، روی  ن صفحه به فاصل م ابت O در   1) نقاطی از صفحه که از نق 
OA OB OC r= = = = اع r قرار دارند.  دایره ای به مرکز O و ش

 
لوم r هستند، روی دو  به موازات L و  ن صفحه، به فاصل م 2) نقاطی از صفحه که از  L در 

به فاصل r در طرفین L قرار دارند.
 

d¢ و  ی موازی d و d¢ به یک فاصله اند، روی   نقاطی از صفحه که از دو  موازی d و
ن ها قرار دارند. به فاصل یکسان از هر دو و در وس 

 

اه مح  ن  انه رسم کنیم،  ی را جدا لوب هر وی ی باشند، باید نقا م ال نقاطی هستیم که دارای دو وی له ای دن ر در مس  ا
له است. ن ها در صورت وجود، جواب مس تلاقی 

d¢ به فاصل برابر هستند، روی   گام اول: ه نقاطی که از دو  موازی d و
ن ها قرار دارند. ن ها و در وس  و به فاصل مساوی از  ¢d  L موازی d و

 
اع 5 قرار دارند. گام دوم: نقاطی که از نق A به فاصل 5  واقع اند، روی دایره ای به مرکز A و ش

 C و B له هستند که در شک زیر با لوب مس ورد دایره با  L دو نق م گام سوم: نقا بر

لوم کرده ایم. م

تست و پاسخ  25
، عمودمنصف قطر، طول مستطیل را با چه نسبتی قطع می کند؟ 4 6 در یک مستطیل با اضلاع 12 و

3

8
(۴  5 )۳  ۴ )2  2

5
(1

پاسخ:گزینۂ 

d چند نقطه وجود دارد که از دو خط 

ه   ی مو
ها      ل ا

d¢¢ به فاصلۀ برابر و از نقطۀ A به فاصلۀ 5 باشد؟ و ا  A هم ی ی 

، عمودمنصف قطر، طول مستطیل را با چه نسبتی قطع می

ی ه ق  ه
    م و ع

له ا  ه 
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4 می باشد. 6 ن ی 12 و عر  س طول مست 12 است  4 6> ون  گام اول: 
ع کند. ی را در M ق ر را رسم می کنیم تا طول مست ف ق ودمن ، ع ی گام دوم: در مست

-12 است. x MC برابر ،DM x= با فر
 

MA می باشد. MC x= = -12 س اره  AC است  ف  ودمن ون M روی ع گام سوم: 

 
ورس در مثلث ADM داریم ی فیثا ک ق گام چهارم: حال به ک

 
( ) ( )12 4 6 144 24 96 24 144 96 48 2

2 2 2 2 2- = + Þ - + = + Þ = - = Þ =x x x x x x x  

10 می باشد.
2

5= ر برابر ت مورد ن MC است و نس =10 MD و = 2 گام پنجم: بنابراین

تست و پاسخ  26
2 از B قرار دارد. اختلاف مقادیر  1a -- دو نقطۀ A و B به فاصلۀ 4 از هم قرار دارند. فقط یک نقطه در صفحه وجود دارد که به فاصلۀ 3 از A و

a کدام است؟

۴ )۴ ۳ )۳ 2 )2 1 )1

پاسخ: گزینۂ 

اع ۳ می باشد.   گام اول: ه نقاطی که به فاصل ۳ از A قرار دارند، روی دایره ای به مرکز A و ش
2 قرار دارند. 1a - اع 2 از B قرار دارند، روی دایره ای به مرکز B و ش 1a - ام نقاطی که به فاصل گام دوم: ت

س دو دایره  له صد می کند،  ه در صفحه وجود دارد که در شرای مس فته شده فق یک نق ون  گام سوم: 

فق یک نق مشتر دارند بنابراین دو حالت زیر را داریم

Þ - = Þ = Þ =2 1 1 2 2 1a a a

Þ - = Þ = Þ =2 1 7 2 8 4a a a133

A B

4 می باشد. 1 3- = تلا مقادیر a برابر گام چهارم: ا

تست و پاسخ   2
اندازۀ زاویه های داخلی مثلثی با اعداد 3، 4 و 5 متناسب است. زاویۀ بزرگ تر مثلث چند درجه است؟

65
 (۴  75 (۳  110 (2  90 (1

پاسخ: گزینۂ 

 از هم قرار دارند. فقط یک نقطه در صفحه وجود دارد که به فاصلۀ 

 م ه ق B A هم
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180 است. لی هر مثلث وع زوایای دا مج
 

a b g+ + =180
 

5a هستند. و 4a ، 3a لی مثلث با اعداد ۳، ۴ و 5 متناس است، فر می کنیم ون انداز زاویه های دا گام اول: 

س 180 است  لی هر مثلث وع زوایای دا گام دوم: مج

3 4 5 180 12 180 15a a a a a+ + = Þ = Þ =    

5 5 15 75a = ´ =  س  5a است  گام سوم: بزر ترین زاوی مثلث

تست و پاسخ   2
AB باشد، طول پاره خط CD کدام است؟ AC-- == 12 BD و == 15 در شکل زیر، AD نیمساز است. اگر

 9 )1
 10 )2
 11 )۳
 12 )۴

پاسخ: گزینۂ 

ود  ساز زاوی A می باشد، کافی است از D بر ضلع AB ع ون D روی نی  گام اول: 
DC می باشند. DH= AC و AH= DH را رسم کنیم. در این صورت

 

AC می باشد  AH= ن جایی که AB است و از  AC- =12 فته شده ال  ون در صورت س گام دوم: 

نی BH برابر 12 می باشد. AB، ی AH- س
 

ورس داریم ی فیثا ک ق گام سوم: حال در مثلث قائم الزاوی BHD به ک

 

BD DH BH DH DH2 2 2 2 2 2 2 2 2
15 12 15 12 15 12 15 12 3 27 81= + Þ = + Þ = - = - + = ´ =( )( ) ÞÞ =DH 9  

CD می باشد. = 9 س DH است  CD= ون گام چهارم: 

ورسی می باشند. ن ها نیز اعداد فیثا یرصفری از  رب  ورسی  باشند، هر م ر b ،a و c اعداد فیثا  ا

DH می باشد. = ´ =3 3 س9 ورسی هستند  15 هستند و می دانیم اعداد ۳، ۴ و 5 اعداد فیثا 5 3= ´ 12 و 4 3= ´ ون ام سوم،  در 

AD نیمساز است. اگر

ی D ه ه و ا
  BACÆ سا ی
 سا ی های   و م

 ا
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تست و پاسخ   2
زاویۀ برخورد نیمسازهای دو زاویۀ داخلی دو برابر اندازۀ زاویۀ خارجی زاویۀ سوم مثلث است. اندازۀ زاویۀ سوم مثلث چند درجه است؟

100 )2   120 )1
 108 )۴    90 )۳

پاسخ: گزینۂ 

رند. ارجی یک رأس مثلث، مک یکدی لی و  1) زوایای دا
Þ + ¢ =a a 180



ف انداز زاویه سوم. 90 به علاوه ن لی برابر است با ساز زاوی دا ورد دو نی 2) در هر مثلث اندازه زاوی حاص از بر

Þ = +BIC AÆ Æ90
1

2



س ارجیÆA است  لی B و C دو برابر انداز زاوی  سازهای دو زاوی دا ورد نی  فر می کنیم زاوی بر

BIC CAD A A A A A AÆ Æ Æ
( Æ) Æ Æ Æ Æ= Þ + = - Þ + = - Þ = Þ2 90

2
2 180 180 720 4 5 540

     ==108

 

تست و پاسخ  30
مثلث MNP مفروض است. از رأس های آن خط هایی موازی اضلاع مقابل آن رسم می کنیم. مثلث ABC پدید می آید. نقطۀ همرسی ارتفاع های 

مثلث MNP چگونه است؟

2(  از سه رأس مثلث MNP به یک فاصله است. 1( از سه ضلع مثلث MNP به یک فاصله می باشد. 
۴( از سه رأس مثلث ABC به یک فاصله است. ۳( از سه ضلع مثلث ABC به یک فاصله است. 

پاسخ: گزینۂ 

 ی ه له   ی   ا ه و  مو و  م  م ه ه  ا  ه ایه ا  ا  ی سیا  
ی  م  ی ه  ل هایم ا  ه ا  ه 

رسی ارتفاع های  ابت می شود که O نق ه رسی ارتفاع های هر مثلث  ی نق ه ات ق 1) در ا
ف های مثلث ABC نیز هست. ودمن رسی ع مثلث MNP، نق ه

 

ن به یک فاصله است. ف های هر مثلث، از سه رأس  ودمن رسی ع 2) نق ه

ف های مثلث ABC نیز هست. ودمن رسی ع رسی ارتفاع های مثلث MNP، نق ه ، نق ه  گام اول: با توجه به درس نام فو
اس صحی است.  س   ن به یک فاصله می باشد  ف های مثلث، از سه رأس  ودمن رسی ع گام دوم: می دانیم نق ه

زاویۀ برخورد نیمسازهای دو زاویۀ داخلی دو  زاویۀ خارجی زاویۀ سوم مثلث

و وم   س  و م  و 
 م ه ا ل

همرسی ارتفاعهای 

ی ه و  ل هایم ا  ه ا ه MNP مثلث
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فیزیک: صفحه های 1 تا 22

تست و پاسخ  31
از کدام یک از موارد زیر، در مدل سازی حرکت توپ بسکتبال به سمت حلقه، می توانیم صرف نظر کنیم؟

الف( مقاومت هوا و اثر وزش باد

ب( وزن توپ

پ( اندازه و شکل توپ

ت( تغییر وزن توپ در اثر تغییر فاصلۀ آن از مرکز زمین

2( »الف« و »پ« 1( »الف«  
۴( »ب« و »ت« ۳( »الف«، »پ« و »ت«  

پاسخ: گزینۂ 

ي درف ساز مد

دیده های  س برای این که بتوانیم  ن ها را مشک می کند.  راه است که بررسی و تحلی  ی هایی ه ید ی ولا با  دیده های فیزیکی م
م و  رهای م ر می کنیم و ا رهای جزئی صر ن از ا نی  یریم ی ر می  رمانی در ن ن ها را ساده و  فیزیکی را بررسی و تحلی کنیم، 
یریم،  تر یاد ب وییم. برای این که فرایند مدل سازی در فیزیک را ب یریم. به این فرایند در فیزیک، مدل سازی می  ر می  یین کننده را در ن ت
برای  کنیم.  را مدل سازی  توپ  واهیم حرکت  ما می  و  است  رتاب شده  ت حلقه  به س الی  بسکت توپ  کنید  فر  مثال می زنیم.  یک 

مدل سازی حرکت توپ، به صورت زیر ع می کنیم )حواستونباشهاثرهایجزئیروبیخیالشمیشیم(:

ر می کنیم و  مدل سازی از اندازه و شکل توپ صر ن ن وجود دارد.  ی هایی روی س  1) توپ یک کر کام نیست و درزها و برجست

یریم )یعنیبیخیالدرزوبرجستگیهامیشیم(. ر می  ره در ن ه ای یا  ن را به صورت یک جسم نق

ر می کنیم  ود صر ن مدل سازی از چرخش توپ به دور  د.  ر ود ب کن است به دور  رتاب می شود، م ت حلقه  2) وقتی توپ به س

ارد. ی  ن ن یر زیادی بر حرکت  ون ت

ر مقاومت هوای  مدل سازی می توانیم از ا ورد می کند و با نوعی از مقاومت مواجه می شود.  ۳) توپ در طی حرکت با مولکول های هوا بر

ارد. ی  ندانی بر تحلی حرکت توپ ن یر  ون ت ر کنیم  وارد بر توپ صر ن

ن  یین کننده در طی حرکت  م و ت مدل سازی وزن توپ یک عام م رانشی از طر مرکز کر زمین بر توپ وارد می شود.  ۴) نیروی 

واهد  یریم، توپ به جای مسیر منحنی، در مسیر مستقیم حرکت  ر ن ر وزن توپ را در ن ون ا ر کنیم  ن صر ن ی توانیم از  است و ن

کرد و نمیدونیتاکجامیره!

یلی  ن از مرکز کر زمین،  ییر فاصل  ر ت مدل سازی تغییر وزن توپ در ا ییر می کند.  ن از مرکز زمین، ت ییر فاصل  ر ت 5) وزن توپ در ا

ال  ن بر حرکت توپ نامحسوس است. به این ترتی توانستیم حرکت توپ بسکت یر  ون ت ر کنیم  ن صر ن کم است و می توانیم از 

شک ب(. شک الف( را مدل سازی کنیم 

ال رمانی توپ بسکت ب( مدل 

مدل سازی

ال در هوا الف( توپ بسکت

فیزیک: صفحههای 1 تا 22
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یریم.  ر می  یین کننده را در ن م و ت رهای م ر می کنیم و ا رهای جزئی صر ن دیده های فیزیکی، از ا  برای مدل سازی 
ارت ها را بررسی می کنیم با توجه به این موضوع، ع

یر زیادی بر حرکت توپ  ون ت ر کنیم  ت حلقه، می توانیم صر ن ال به س ر مقاومت هوا و وز باد در طی حرکت توپ بسکت الف( از ا
ر جزئی است. ارد و ا ی  ن

واهد کرد. یریم، توپ به جای مسیر منحنی، در مسیر مستقیم حرکت  ر ن ر وزن توپ را در ن ون ا ر کنیم  ی توانیم صر ن ب( از وزن توپ ن
ارد و می توانیم از  ی  یر زیادی بر حرکت توپ ن ن دارد، اما ت ی هایی روی س  پ( با این که توپ یک کر کام نیست و درز و برجست

یریم. ر ب ه ای در ن ن را به صورت یک جسم نق ر کنیم و  اندازه و شک توپ صر ن
ن بر حرکت توپ نامحسوس است بنابراین می توانیم  یر  ییر می کند و ت یزی ت ن از مرکز زمین به مقدار نا ییر فاصل  ر ت ت( وزن توپ در ا

ر کنیم. ن از مرکز زمین صر ن ییر فاصل  ر ت ییر وزن توپ در ا از ت

تست و پاسخ  32
در کدام گزینه تعداد بیشتری کمیت اصلی وجود دارد؟

2( جرم، تندی، انرژی، دما 1( طول، بار الکتریکی، شتاب، فشار 
۴( حجم، شدت روشنایی، زمان، جریان الکتریکی ۳( مساحت، نیرو، مقدار ماده، سرعت 

پاسخ: گزینۂ 

  س    ماه  م    ا   و  و   ل های ی  

لی ا ا  
للی یکاها را تشکی  اه بین ال یت اصلی انتخاب کرده است که اساس دست یت را به عنوان ک ومی اوزان و مقیاس ها، هفت ک ع ع مج

اد یکا نشان داده شده است. راه یکا و ن یت های اصلی به ه یت ها را یکای اصلی می نامند. در جدول زیر، ک می دهد. یکای این ک

نماد یکانام یکاکمیت

mمترطول

kgکیلوگرمجرم

sثانیهزمان

Kکلِویندما

molمُولمقدارماده

Aآمپرجریانالکتریکی

cdکَندِلا)شمع(شدتروشنایی

زینه را مشخ می کنیم یت های اصلی در هر  داد ک  ت
 طول 1                 جرم و دما 2                   مقدار ماده 1                      شدت روشنایی، زمان و جریان الکتریکی ۳

تست و پاسخ  33
شتاب متوسط کمیتی ............... و برابر با نسبت تغییرات ............... بر زمان است.

۴( برداری ـ سرعت ۳( نرده ای ـ تندی  2( برداری ـ تندی  1( نرده ای ـ سرعت 

پاسخ: گزینۂ 
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وییم  یت نرده ای می  ن استفاده می کنیم، ک ن ها از یک عدد و یکای مناس  یت هایی را که برای بیان   کمیت نرده ای ک
ون برای بیان جرم یک ماده از عدد و یکای مناس استفاده می کنیم  یت نرده ای است،  یت جرم یک ک مثلا ک

jkø

I§Ä



¯
=m kg2 مثلا 

وییم مثلا  یت برداری می  ن نیز اشاره می کنیم، ک ت  ، به ج ن ها علاوه بر عدد و یکای مناس یت هایی را که برای بیان  کمیت برداری: ک

ن هم نیاز داریم. ت  ، به ج ون برای بیان شتاب علاوه بر عدد و یکای مناس یت برداری است،  شتاب یک ک

پرَ!( و ن هم نیاز داریم. ) ت  ، علاوه بر عدد و یکا، به ج ون برای بیان شتاب متوس یتی برداری است،   شتاب متوس ک
یتی را که برداری  ر متناس باشد بنابراین از بین تندی و سرعت، ک یت برداری دی یم که باید با یک ک از برداری بودن شتاب متوس می ف

نی سرعت را انتخاب می کنیم. است، ی

تست و پاسخ  34
در کدام یک از گزینه های زیر، یکای فرعی کمیت های فشار و انرژی برحسب یکاهای اصلی، به ترتیب از راست به چپ درست بیان شده است؟

 kg m
s
.
2 ، kg m

s
. 2

2 (۴   kg m
s
. 2

2 ، kg
m s. 2 (۳   kg m

s
.
2 ، kg

m s. 2 (2   kg m
s
. 2

2 ، kg m
s
.
2 (1

پاسخ: گزینۂ 

فرعی 
وییم. یکاهای فرعی برحس یکاهای اصلی بیان  ن را یکای فرعی می  یت فرعی و یکای  اشد، ک یت اصلی ن یتی را که جز هفت ک هر ک

مده است. ن ها در جدول زیر  راه یکاهای  یت های فرعی به ه ی از ک و دارند. بر ی از این یکاها، نامی مخ می شوند و ب

(SI( چند مثال از یکاهای فرعی دستگاه بین المللی

یکای فرعی برحسب یکاهای اصلینام یکاکمیت

)تندیوسرعت / )m s mمتربرثانیه s/

)شتاب / )m s2 mمتربرمربعثانیه s/ 2

kgنیوتون)N(نیرو m s. / 2

kgپاسکال)Pa(فشار m s/ . 2

kgژول)J(انرژی m s. /2 2

 kg
m s. 2 یت های فشار و انرژی برحس یکاهای اصلی به ترتی  مده است، یکای فرعی ک  با توجه به جدولی که در درس نامه 

kg است. m
s
. 2

2 و

ویژۀ علاقه مندان:

ن ها را برحس یکاهای اصلی به دست بیاوریم بنابراین با توجه به راب فشار که  ه های فشار و انرژی می توانیم یکای فرعی  با استفاده از راب
وانده اید، می توانیم بنویسیم م  در علوم ن

 nIzÎ

»oÃº

cõw
nIzÎ ÁI§Ä

»oÃº ÁI§Ä

SeIv¶ ÁI§Ä
nIzÎ ÁI§Ä= Þ = Þ = =

kg m
s
m

.
2
2

kkg
m s. 2  
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وانده اید، استفاده کنیم زیرا  وردن یکای فرعی انرژی برحس یکاهای اصلی، می توانیم از راب کار که در علوم هفتم  نین برای به دست  هم 
یت انرژی است. یت کار از جنس ک ک

 
nI¨ »oÃº ÂÄI]ï¾MI] nI¨ ÁI§Ä (»oÃº ÁI§Ä) (ÂÄI]ï¾MI] ÁI§Ä) nI¨ Á= Þ = ´ Þ´ II§Ä (ÁroºH ÁI§Ä) nI¨ ÁI§Ä= ´ Þ =kg m

s
m kg m

s
. .
2

2

2
 

تست و پاسخ  35
A بین آن ها برقرار است. اگر یکای کمیت D در SI متر و A کمیت سرعت  B CD2 2 2-- == C ،B ،A و D کمیت های فیزیکی هستند و رابطۀ

باشد، C چه کمیتی است؟
۴( شتاب ۳( نیرو  2( سرعت  1( طول 

پاسخ: گزینۂ 

یت  یت طول و C ک ر A ک A، ا BC=  در یک تساوی فیزیکی، یکای دو طر تساوی باید یکسان باشد مثلا در راب
ید یت B به صورت زیر به دست می  اه یکای ک ن  زمان باشد، 

 A BC A B C m B sA m
C s= Þ = ´ ¾ ®¾¾¾¾ = ´ Þ=

=ÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä
ÁI§Ä

ÁI§Ä
( ) ( ) ( ) BB m sÁI§Ä = /  

یت سرعت است. نی B ک ی
یت های  یت انرژی باشد، ک ر A از جنس ک A، ا B C+ = ع و تفری کنیم  مثلا در راب نین یکاهای یکسان را می توانیم با هم ج هم 

B و C نیز از جنس انرژی هستند.

وردن یکاها ندارد. یری در به دست   ضرای عددی در تساوی های فیزیکی، ت

ع و تفری کنیم و نیز در تساوی فیزیکی یکای دو طر تساوی باید   با توجه به این که یکاهای یکسان را می توانیم با هم ج
CD( یکسان است بنابراین می توانیم بنویسیم ) با یکای  )A 2 یریم که یکای یکسان باشد، می توانیم نتیجه ب

 ( ) ( ) (D ) ( / ) (C ) (m) m / ( )(A C m s s CÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä ÁI§Ä
2 2 2 2= ´ Þ = ´ Þ = mm C m s) ( ) /Þ =ÁI§Ä

2  

یت شتاب است. س C ک یت شتاب است  m، یکای SI ک s/ 2 یکای

تست و پاسخ  36

0 است. مقدار بار الکترون برحسب کولن و جرم زنبور عسل  00015/ kg 160 و جرم یک زنبور عسل 10
15´́ -- mmC مقدار بار الکتریکی الکترون

برحسب کیلوگرم و به صورت نمادگذاری علمی به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 1 5 10
1/ ´ - 1 و 60 10

19/ ´ - (2    1 5 10
4/ ´ - 1 و 60 10

13/ ´ - (1

 1 5 10
4/ ´ - 1 و 60 10

19/ ´ - (۴    1 5 10
1/ ´ - 1 و 60 10

13/ ´ - (۳

پاسخ: گزینۂ 

   س    ماه   م   یعل ا    م  و  ا    و  

ی شام سه  اری عل اد ی بنویسیم. ن اری عل اد یت فیزیکی را می توانیم به صورت ن  نمادگذاری علمی: انداز  هر ک
یت  ن یکای ک ت سوم  ن حاص ضرب یک عدد از 1 تا 10 در توان صحیحی از عدد 10 است و قس ت های اول و دوم  ت است که قس قس

نی نوشته می شود ی
 a n´

¯
10

10 1IU ¸ÃM Ájkø
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 m kg m kg= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´52000 5 2 10
4Âµ±ø ÁnHm¬jIµº KveoM / مثال 

 L m L m= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ -
0 0036 3 6 10

3/ /Âµ±ø ÁnHm¬jIµº KveoM  

ن ها را نشان می دهد. اد  راه ضری و ن یشوندهای یکاها به ه پیشوند یکاها: جدول زیر، 

پیشوند یکاها

نمادپیشوندضریبنمادپیشوندضریب

10
Y10یوتا24

yیوکتو-24

10
Z10زتِا21

zزِپتو-21

10
E10اِگزا18

aاتَو-18

10
P10پِتا15

fفِمتو-15

10
T10تِرا12

pپیکو-12

10
ا(9 ا)جی G10ی

nنانو-9

10
M10مِگا6

mمیکرو-6

10
k10کیلو3

mمیلی-3

10
h10هِکتو2

cسانتی-2

10
da10دِکا1

dدِسی-1

نی ن ی ، ضری  m اد  گام اول:  ابتدا بار الکتریکی الکترون را برحس کولن می نویسیم. برای این کار کافی است به جای ن

اریم. 10 را ب 6-

 
160 10 160 10 10 160 10

15 15 6 21

10
6

´ = ´ ´ = ´- - - -

-
¯
mC C C

 

ی می نویسیم )حواستونباشهکهعدد160بایدبهعددیبین1تا10تبدیلبشه(. اری عل اد گام دوم: حالا مقدار بار الکترون را به صورت ن

160 10 1 60 10
21 19´ ¾ ®¾¾¾¾¾ ´- -C CRn¼Å ¾M

Âµ±ø ÁnHm¬jIµº
/ پرَ!( و   

نی ریم  ی ت راست ب یز را ۴ رقم به س ی، کافی است م اری عل اد ور عس به صورت ن گام سوم: برای نوشتن جرم زن

 0 00015 1 5 10
4/ /kg kgÂµ±ø ÁnHm¬jIµº Rn¼Å ¾M¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ - پرَپرَ!(   

تست و پاسخ   3
4 گرم( 6/ == 16 مثقال، 1 مثقال == جرم یک نارگیل 50 سیر است. جرم این نارگیل در SI کدام است؟ )1 سیر

 0 8/ (2   ۳680 )1
800 )۴    3 68/ (۳

پاسخ: گزینۂ 
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رها زن ا ي دي ت
یرید،  تر یاد ب دی یکای زنجیره ای استفاده می کنیم. برای اینکه این رو را ب ر، از رو ت یت به یکاهای دی دی یکای یک ک برای ت

یک مثال می زنیم.
20چندسانتیمتره!(. برای  in واهیم این مقدار را برحس سانتی متر به دست بیاوریم )ببینیم ی برابر با 20 این است و ما می  مثلا طول جس

این کار به صورت زیر ع می کنیم.
1 2 54in cm= / گام اول: ابتدا تساوی بین دو یکا را می نویسیم 

وریم. اینجادوحالتمیشه. ن برابر با یک است، درمی  گام دوم: حالا این تساوی را به صورت یک کسری که مقدار 
1

2 54
1

in
cm/

= یا 2 54

1
1

/ cm
in

= 

دی کنید. باید کسری  ری ت واهید به دی ی به این دارد که کدام یکا را می  ید که از کدام کسر باید استفاده کنیم بست ی می  ال  الان س

 2 54

1

/ cm
in

دی کنیم، از کسر واهیم in را به cm ت رمون برسیم مثلا الان که می  س از ساده شدن، به یکای مورد ن را انتخاب کنیم که 
20چندسانتیمتره؟!(. in استفاده می کنیم )یادتوننرفتهکهمیخواستیمببینیم

20 20
2 54

1
50 8in in cm

in
cm= ´ =/ /

وریم یکای SI جرم( به  دست می   kg ی را برحس دی یکای زنجیره ای، جرم نار  با استفاده از ت

 ®Ã¬nIº ³o] oÃw

ÏI£X¶

oÃw ÏI£X¶

= ´ ´ ´ =50
16

1

4 6

1

1

10

3 68
3

/
/

g kg
g

kg  

تست و پاسخ   3
120m باشد، این لاک پشت حداقل پس از چند دقیقه طول زمین فوتبال  4 را طی می کند. اگر طول زمین فوتبال mm لاک پشتی در هر ثانیه

را طی می کند؟
500 )۴   0 5/ (۳  ۳0000 )2  ۳0 )1

پاسخ: گزینۂ 

، حداق  تناس از  استفاده  با  بنابراین می توانیم  را طی می کند   ( )4 4 10
3

10
3

mm m= ´ -

-
¯

انیه شت در هر  گام اول: لا   

120m را طی  کند، به دست بیاوریم شت مدت زمانی که طول می کشد تا این لا 

(s( زمان(m( مسافت

14 10
3´ -

t120
 t s=

´
= ´

-
120

4 10

3 10
3

4

 
ه می کنیم. دی یکای زنجیره ای، مدت زمان را برحس دقیقه محاس گام دوم: حالا با استفاده از ت

 t s
s

= ´ ´ =3 10
1

60
500

4 min min  

تست و پاسخ   3
8 آب استخر را به بیرون پمپاژ می کند. چند ساعت طول می کشد  L s/ 24m پر از آب است. پمپی با آهنگ 6 و m ، 4 m استخری با ابعاد

تا این استخر به طور کامل تخلیه شود؟
20 )2   10 )1
۴0 )۴    ۳0 )۳

پاسخ: گزینۂ 

8 آب استخر را به بیرون پمپاژ میکند. چند ساعت طول می L s/L s/L sپمپی با آهنگ

و  م ا 8 L یه ا ه
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ییر حجم برابر است با هن ت یت می نامیم مثلا  ن ک هن  ولا  ت به زمان، م یت را نس ییر هر ک  در فیزیک، ت

 ´\e oÃÃûU ª¹ÀA

´\e oÃÃûU

´\e oÃÃûU ·I¶pïRk¶
=  

 1 10
3 3L m= - نی  10 است  ی 3 3- m ادل با  یکای L م

ب برابر است بنابراین می توانیم بنویسیم س حجم استخر با حجم  ب است،  ر از   گام اول: با توجه به این که استخر 

 V V m
JA ohTwH

= = ´ ´ =4 6 24 576
3  

، مدت زمانی  اژ می کند بنابراین می توانیم با استفاده از تناس ب را از استخر به بیرون   ( )8 8 10
3 3L m= ´ - انیه، گام دوم:  در هر 

ه کنیم. را که طول می کشد تا استخر به طور کام تخلیه شود، محاس

(s( زمان ( )m3 حجم

18 10
3´ -

t576 
t s=

´
= ´

-
576

8 10

72 10
3

3

 
وریم. دی یکای زنجیره ای، مدت زمان را برحس ساعت به دست می  ر با استفاده از ت گام سوم: در 

 t s
s

h h= ´ ´ ´ =72 10
1

60

1

60
20

3 min
min

 

تست و پاسخ  40
نتیجۀ اندازه گیری طول جسمی توسط دو ابزار رقمی )دیجیتال( A و B مطابق شکل زیر است. دقت اندازه گیری A ............... از دقت اندازه گیری 

B است و دقت اندازه گیری mm ،A ............... است.
         0 01/ 2( کم تر،    0 001/ 1( بیشتر،

 0 001/ ۴( کم تر،    0 01/ ۳( بیشتر،

پاسخ: گزینۂ 

نین  واند. هم  ن ابزار می  ی است که  رین رق دیجیتال(، برابر با یک واحد از  ی  یری در ابزارهای رق  دقت اندازه 
ک تر است، دقی تر است. ن کو یری   کشی که انداز دقت اندازه 

 0 001/ cm یری ابزار A برابر با س دقت اندازه  0 است  001/ ن واند، 7 است و ارز مکانی  ی که ابزار A می  رین رق  
 0 01/ cm یری ابزار B برابر با س دقت اندازه  0 است  01/ ن واند، 1 است و ارز مکانی  ی که ابزار B می  رین رق نین  است. هم 
یری ابزار B است یری ابزار A بیشتر از دقت اندازه  ک تر است، دقی تر است بنابراین دقت اندازه  ن کو  است. در این جا ابزاری که انداز دقت 

دی یکای زنجیره ای استفاده می کنیم یری ابزار A را برحس mm به دست بیاوریم، از ت پرَ!(. برای این که دقت اندازه  و 

0 001 0 001
10

1

1

10

0 01

2

3
/ / /cm cm m

cm
mm
m

mm= ´ ´ =
-

-

تست و پاسخ  41
شکل زیر، صفحۀ تندی سنج یک خودرو را نشان می دهد. دقت این تندی سنج چه قدر است؟

 10km h/ (1
 2mph (2

 5 km h/ (۳
 10mph (۴

پاسخ: گزینۂ 
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ن ابزار است مثلا  ، برابر با کم ترین درجه بندی  یری مدر  دقت ابزارهای اندازه 
1mm است.  ن تا میلی متر است، برابر با دقت  کشی که کم ترین درجه بندی 

 

ان طور که در شک نشان داده  mph درجه بندی شده است. ه km و h/  تندی سنج نشان داده  شده، برحس دو یکای

یری این تندی سنج  س دقت اندازه  ت مساوی تقسیم بندی شده است  120km به ده قس h/ 100km تا h/ شده است، صفح تندی سنج از

ت مساوی تقسیم شده  80mph به دو قس 60mph تا ) است. از طرفی صفح این تندی سنج از ) /20

10
2= km h km برابر با h/ برحس

) است. )20

2
10= mph یری این تندی سنج برحس mph برابر با س دقت اندازه  است 

تست و پاسخ  42
نام ابزار رقمی که در شکل زیر مشاهده می کنید چیست و دقت اندازه گیری آن چند میلی متر است؟

  0 07/ 1( کولیس،
 0 01/ 2( ریزسنج،
 0 01/ ۳( کولیس،
 0 07/ ۴( ریزسنج،

پاسخ: گزینۂ 

ه     ا  و ه ا م   م  م    ا های   ی های و  
    ا  

یری  رفی شده اند که دقت اندازه  شک ب( م شک الف( و کولیس  یری ریزسنج  رین کتاب درسی، دو ابزار اندازه   در ت
0 است. 01/ mm 0 و 001/ mm ن ها به ترتی برابر با

ب(الف(

0 است بنابراین  01/ ن واند برابر با 7 است و ارز مکانی  ی که این ابزار می  رین رق  ابزار مشاهده شده کولیس است و 
0 است.  01/ mm ن برابر با یری  دقت اندازه 

تست و پاسخ  43
جریان الکتریکی عبوری از یک قطعۀ الکتریکی توسط   نفر اندازه گیری شده و مقادیر آن در جدول زیر آمده است. کدام گزینه نتیجۀ این 

اندازه گیری را برحسب آمپر به درستی نشان می دهد؟

1234567شمارۀ گزارش

(A( 3جریان الکتریکی 14/2 64/3 15/3 17/3 18/3 96/3 16/

 3 29/ (۴   3 17/ (۳   3 07/ (2   3 16/ (1

پاسخ: گزینۂ 
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ین بقی عددها را به دست بیاورید. س میان تلا زیادی با بقی عددها دارند، ح کنید س  ابتدا عددهایی را که ا

ین عددهای حاص از  ند بار تکرار می کنند. میان ن را  یری  ولا اندازه  یت، م یری هر ک ا در اندازه   برای کاه 
تلا زیادی با بقیه داشته  ر یک یا دو عدد ا ته در میان عددهای متفاوت، ا زار می شود. ال یری  یری به عنوان نتیج اندازه  اندازه 

یند. ی  یری به حساب ن ین  باشند، در میان

یری  ین  زار را در میان س این دو  تلا زیادی دارند  زار ها ا زار های 2 و 6 نشان می دهد، با بقی   اعدادی که 
یریم. زار ها را می  ین بقی  وریم و میان ی  به حساب ن

یری = نتیج اندازه  + + + + =3 14 3 15 3 17 3 18 3 16

5
3 16

/ / / / / / A  

تست و پاسخ  44

430 است. کدام یک از موارد زیر درست است؟ g 0 لیتر از یک مایع غیرقابل اشتعال و نامحلول در آب، برابر 5/ جرم

 ( / , / / )rr rr
JA ¸Äq¹M

== ==1 0 68
3 3g cm g cm

860 است. 3g cm/ الف( چگالی مایع

ب( این مایع بر روی سطح آب قرار می گیرد.

پ( این مایع می تواند بنزین شعله ور را خاموش کند.

۴( »الف« و »پ« ۳( »ب« و »پ«  2( »ب«  1( »الف« 

پاسخ: گزینۂ 

  م  ی   ا    اممسا   ی ا ه   ا   ا  سل  ا  و   قی یمو 
 ی هس ل ه   ا ع      ی مو   یهچیزدیگه!   ا     ه ا م

ی    ا ههای    ا ا 

ن به صورت روبه رو است ویند و راب  ن ماده می  الی  ت جرم به حجم ماده را  1) چگالی: نس
 

( / )
( )

( )

kg m
kg

m
m
V

3

3

Â²I«a

³o]

´\e

 ®

®
=r

 
 1 1

3kg m g L/ /= نی  g است ی L/ ادل با یکای kg م m/ 3   یکای

و برعکس( به صورت زیر ع می کنیم  kg m/ 3 g به یکای cm/ 3 دی یکای g است. برای ت cm/ 3 الی، یکای  یکی از یکاهای متداول 

 g cm kg m/ /3 1000

1000

3´

¸
¾ ®¾¾¬ ¾¾¾  

ن بیشتر است،  الی  ی که  رفی بریزیم، مای ر این دو مایع را درون  یرید. ا ر ب الی های متفاوت را در ن 2) دو مایع مخلو نشدنی با 
الی مایع A بیشتر است. الی مایع B از  یرد مثلا در شک روبه رو،  ر قرار می  در کف 

A

B

              

r rB A>

 

ارت ها را بررسی می کنیم. ن ع د از  وریم و ب g به دست می  cm/ 3 س برحس g س L/ الی مایع را برحس  ابتدا 

 r r
ÍÄI¶ ÍÄI¶

= ¾ ®¾¾¾ = ==
=

´ =-m
V

g Lm g
V L

g L g cm430

0 5

10430

0 5
860

3 3

/
/ /

/
/ ¾¾ ®¾¾¾¾¾¾ =r

ÍÄI¶
0 86

3/ /g cm  
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حالابریمسراغعبارتها!
قاطینکنی!(  860 3kg m/ یا 860g L/ 0 است )با 86

3/ /g cm الی مایع برابر با ه کردیم،  ان طور که محاس الف( ه
س این مایع بر روی س  ) است  / )r

JA
=1 3g cm ب الی  ) کم تر از  / / )r

ÍÄI¶
=0 86

3g cm الی مایع ب( با توجه به این که 
یرد.   ب قرار می 

ی تواند بنزین  ) است بنابراین این مایع ن / / )r
¸Äq¹M

=0 68
3g cm الی بنزین ) بیشتر از  / / )r

ÍÄI¶
=0 86

3g cm الی مایع پ( 
له ور می ماند.   یرد و ش امو کند، زیرا بنزین بر روی مایع قرار می  له ور را  ش

تست و پاسخ  45

چگالی جسم A، 3 برابر چگالی جسم B و حجم 450 گرم از جسم B، برابر با 0 1 سانتی متر مکعب است. حجم 300 گرم از جسم A، چند 

سانتی متر مکعب است؟

۳60 )۴  20 )۳  250 )2  ۴0 )1

پاسخ: گزینۂ 

اری کنید. ن جای  تی بنویسید و داده ها را در  r را به صورت نس = m
V

 راب

اری کنیم )حواستونباشه!درنسبتگیریکافیه ن جای  الی B را بنویسیم و داده ها را در  الی A به  ت   کافی است نس
کمیتهاییکسانداراییکاییکسانباشند.(:

 r
r
r

r r= Þ = ´ ¾ ®¾¾¾¾¾¾= =

= =

m
V

m
m

V
V

A

B

A

B

B

A

m g
m g V cm
A B B

A B

3 450

300 180
3

»

»

¾¾¾ = ´ Þ =3
300

450

180
40

1
100

5

2

3

V
V cm

A
A  

تست و پاسخ  46
مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط نشدنی A و B درون استوانه ای شیشه ای ریخته شده اند. اگر جرم مایع A، 40 گرم باشد، جرم مایع B چند 

 ( / / / )rr rrB Ag cm g cm== ==1 5 5
3 3

» گرم است؟

۴ )1
8 )2

۳0 )۳

10

20

30

40

50 cm

 ۳6 )۴

پاسخ: گزینۂ 

ید  حجم استوانه از راب زیر به دست می 

 

( ) ( )

( )

m m

m

V Ah

3

2

´\e ÌIÿUnH

SeIv¶



¯
=

 

ر قرار دارد بنابراین با  س مایع A در کف  الی مایع B است،  الی مایع A بیشتر از   گام اول: با توجه به این که 
) است. )40 10 30- = cm 10cm و ارتفاع مایع B برابر با توجه به شک روبه رو، ارتفاع مایع A برابر با

 

300 گرم از جسم A، چند 
m gAm gAm gm g=m g300m g300m g

0 1 سانتیمتر مکعب است. حجم
V cmBV cBV cV c=V c180V c180V c 3

450 گرم از جسم B، برابر با

m gBm gBm gm g=m g450m g450m g

B 3 برابر چگالی جسم ،A چگالی جسم
r rA Br rA Br rr r=r rr rA Br r=r rA Br r3r r3r rr rA Br r3r rA Br r
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تی استفاده کنیم. r به صورت نس = m
V

گام دوم: حالا کافی است از راب

 r
r
r

r
r

= Þ = ´ ¾ ®¾¾¾ = ´=m
V

m
m

V
V

m
m

h
h

A

B

A

B

B

A

V Ah A

B

A

B

B

A
 

 r rA B
A A B

g cm g cm
m g h cm h cm

= =
= = =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾5 1 5

40 10 30

3 3 5

1

/ / /
/

»

» » 55

40 30

10
36= ´ Þ =

m
m g

B
B  

تست و پاسخ   4
 ( )pp  3 1536 باشد، چگالی مایع چند کیلوگرم بر مترمکعب است؟ g 8 از مایعی پر شده است. اگر جرم مایع cm ظرفی به صورت نیمکره با قطر

 1 5 10
3/ ´ (2    1 2 10

4/ ´ (1

 6 10
3´ (۴    7 5 10

2/ ´ (۳

پاسخ: گزینۂ 

ه کنید. r محاس = m
V

الی مایع را با استفاده از راب س  کره به دست بیاورید س  حجم مایع را با توجه به حجم نی

ر است بنابراین می توانیم بنویسیم س حجم مایع برابر با حجم  ر از مایع است،  ر   با توجه به این که 

 V V V V
V r

r D cm
ÍÄI¶ ýoË ½o§µÃº

»

½o§µÃº= = ¾ ®¾¾¾¾¾¾
= ´

= = =

1

2

4

3

3
2

8

2
4

3p

p
ÍÍÄI¶ ÍÄI¶

= ´ ´ ´ Þ =1

2

4

3
3 4 128

3 3( ) V cm  

وریم الی مایع را به دست می  بهدستبیار،بعددر1000ضربکن! حالا  g cm/ 3 m3تبدیلکنی!چگالیروبرحسب نمیخوادبه

 r r= ¾ ®¾¾¾¾ = ==
=

´ =m
V

g cmm g
V cm

g cm kg m1536

128

3 1000

3

3 31536

128
12 / / /¾¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ = ´r 12 10 1 2 10

3 4 3/ /kg m  

تست و پاسخ   4
 ( / / , / / )rr rrB Ag cm g cm== ==3 6 1 5

3 3 VB چند سانتی متر مکعب است؟ نمودار حجم برحسب جرم دو جسم A و B مطابق شکل زیر است.

 1۴۴ )1
180 )2
50 )۳

288 )۴

پاسخ: گزینۂ 

ن برابر با m است  120 است، جرم  3cm ودار، در حالتی که حجم جسم A، برابر با   رو اول گام اول: با توجه به ن
ن می توانیم مقدار m را به دست بیاوریم الی  بنابراین با استفاده از 

 r r
A

A

g cm
V cm

m
V

m m gA

A
= ¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ ==

=

1 5

120

3

3
1 5

120
180

/ / /  

r استفاده می کنیم. = m
V

m است. دوباره از راب g=180 ن برابر با VB است، جرم  نین درحالتی که حجم جسم B برابر با گام دوم: هم 

 r r
B

B

g cm
m g

B
B

m
V V

V cmB= ¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ ==
=
3 6

180

3
3

3 6
180

50
/ / /  

ودار، برای حالتی که جرم دو جسم یکسان و برابر با m است، می توانیم بنویسیم رو دوم با توجه به ن

 m m m V VA B
m V

A A B B
g cm V cm

g cm
A A

B
= = ¾ ®¾¾¾ = ¾= = =

=
r r

r
r r 1 5 120

3 6

3 3

3

/ /
/ /

» ®®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ = Þ =1 5 120 3 6 50
3/ / V V cmB B  
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تست و پاسخ   4
 ( / )rr

q±Î
==2400 3kg m جرم و حجم یک قطعۀ فلزی حفره دار را مطابق شکل زیر اندازه گیری کرده ایم. حجم حفره چند درصد از حجم کل این قطعه است؟

 80 )1
10 )2
20 )۳
90 )۴

پاسخ: گزینۂ 

و ه  ما   و   ا   ا  و    ا  ه ا م 

ر حجم  یرد، حجم مایع به انداز حجم ک جسم جابه جا می شود مثلا ا ی قرار ب ی به طور کام درون مای ر جس  ا
شک ب(،  25 برسد  3cm یرد به ن قرار می  ن که جسم به طور کام درون  س از  ن  شک الف( و حجم  20 باشد  3cm ی در ابتدا مای

) است. )25 20 5
3- = cm یریم که حجم ک جسم برابر با می توانیم نتیجه ب

اهری( جابه جا  حجم  یرد، حجم مایع به انداز حجم ک جسم   گام اول: وقتی جسم به طور کام درون مایع قرار می 
اهری( برابر است با حجم  می شود بنابراین حجم ک جسم 

 V mL V cmL cm
´v] ®¨ ´v] ®¨

= - = ¾ ®¾¾¾¾ = ´ ´ == -
22 7 17 7 5 5 10 10 5

1 10 3 3 3
3 3

/ /  

ن به دست بیاوریم. الی  گام دوم: از طرفی می توانیم حجم فلز به کاررفته در جسم را با استفاده از 

 r r= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = Þ= =
=

m
V V

Vkg m g cm
m g

q±Î q±Î

2400 2 4

10 8

3 3

2 4
10 8/ / /

/ / /
qq±Î

= 4 5
3/ cm  

ن برابر است با ن است بنابراین جسم حفره دارد و حجم حفر  گام سوم: حجم فلز به کاررفته در جسم، کم تر از حجم ک 

 V V V V
V cm

V½oÿe ´v] ®¨ q±Î ½oÿe

´v] ®¨

q±Î

= - ¾ ®¾¾¾¾¾ = - =
=

=

5

4 5

3

3
5 4 5

/ cm
/ 00 5

3/ cm  

وریم ن برحس درصد به دست می  ت به حجم ک  ر حجم حفر درون جسم را نس گام چهارم: در 

 
V
V

½oÿe

´v] ®¨

´ = ´ =100
0 5

5
100 10

/
%  

تست و پاسخ  50
1 حجم آلیاژ از مادۀ A باشد، چگالی 

4
،B و A به صورت زیر است. اگر در ساختن آلیاژی از B و A نمودار تغییرات حجم برحسب جرم دو مادۀ

این آلیاژ در SI کدام است؟ )از تغییر حجم در ایجاد آلیاژ چشم پوشی کنید.(

 2 1/ (2    1 5/ (1

 2 1 10
3/ ´ (۴    1 5 10

3/ ´ (۳

پاسخ: گزینۂ 

الف(ب(
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الی مخلو  اه  ن   ییر حجم ر ندهد(،  به شرطی که ت ر مخلو کنیم  ند ماده را با یکدی ر دو یا   چگالی مخلوط: ا
ید از راب زیر به دست می 

 

r
ó¼±h¶

=
+ +
+ +

m m
V V
1 2

1 2

(kg kg)جرم ماد دوم  جرم ماد اول 

( / )kg m3 الی مخلو

(m )3 حجم ماد اول (m )3 حجم ماد دوم
 

الی مخلو را به صورت های زیر می توانیم بنویسیم ، راب  r = m
V

با توجه به راب

 
r

r r
ó¼±h¶

=
+ +
+ +

1 1 2 2

1 2

1 2

V V
V V

m m� �� � ���
�
�

ن ها داده شود  الی  ر جرم مواد داده نشود، ولی حجم و  1) ا

 
r

r r

ó¼±h¶
=

+ +

+ +

m m
m m

V V

1 2

1

1

1

2

2

2

�

�� ���
� ن ها داده شود  الی  ر حجم مواد داده نشود، ولی جرم و  2) ا

وریم الی هر دو ماده را به دست می  ودار،  r و با توجه به ن = m
V

 گام اول: ابتدا با استفاده از راب

 rA
A

A

m
V

g cm= = =43 2

18
2 4

3/ / /  

 rB
B

B

m
V

g cm= = =24

20
1 2

3/ /  
ه می کنیم الی مخلو محاس لیاژ را با استفاده از راب  الی  گام دوم: حالا 

 r
r r r r

ó¼±h¶

»

»

=
+
+

= =

+ = =

A A B B

A B

g cm g cm

V V V V V

V V
V V

A B

A B A

2 4 1 2

1

4

3 3/ / / /

»» V VB =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾

3

4

 

 r
ó¼±h¶

=
´ + ´

= + = ´ =
2 4

1

4
1 2

3

4 0 6 0 9
1 5

3 1000
3

/ / / / / / / /
V V

V
V V
V

g cm g cm kg m33

1 5 10
3 3¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´r

ó¼±h¶
/ /kg m
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1 ی: صفحه های 1 تا  ی

 51 
تست و پاسخ 

کدام یک از موارد زیر درست است؟

جهان کنونی چگونه شکل گرفته است؟ در قلمرو علم تجربی نمی گنجد. الف( پاسخ به سؤال 

ب( اغلب در یک نمونۀ طبیعی از عنصری معین، اتم های سازنده، جرم یکسانی دارند.

پ( ایزوتوپ ها در خوا فیزیکی وابسته به جرم، مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند.

ت( اتم هایی که دارای عدد جرمی یکسان، اما عدد اتمی متفاوت هستند، ایزوتوپ یکدیگرند.

۴( ب ـ ت  ۳( ب ـ پ  2( الف ـ پ  1( فق پ 

پاسخ: گزینۂ 

ارت »پ« درست است. ا ع  تن
ارت ها بررسی ع

الف(

ون منیزیم نشان می دهد که  ین، اتم های سازنده، جرم یکسانی ندارند. برای مثال بررسی یک ن ری م ی از عن ی ون ط ل در یک ن ب( ا
هم مکان( است. ونه یکسان نیست بلکه مخلوطی از سه ایزوتوپ  جرم ه اتم های منیزیم در این ن

پ و ت(

ر  نین ایزوتوپ های یک عن ر تفاوت دارند. هم  الی با یکدی وا فیزیکی وابسته به جرم، مانند  ر در  در نتیجه ایزوتوپ های مختلف یک عن
ار نوترون ها با هم تفاوت دارند. رند که در ش نی ایزوتوپ ها، اتم های یک عن A( متفاوت هستند ی Z( یکسان اما عدد جرمی  ی  دارای عدد ات

 52 
تست و پاسخ 

کدام گزینه در مورد هشت عنصر فراوان تر سازندۀ دو سیارۀ زمین و مشتری، نادرست است؟

ایدار است. ر سیار مشتری دارای 2 ایزوتوپ  1( فراوان ترین عن
ر فراوان تر سازند مشتری در یک دوره از جدول تناوبی قرار دارند. 2( دو عن

ازی هستند. رهای موجود در سیار مشتری،  ، ه عن ۳( در دما و فشار اتا
تلا در سیار زمین است. ر فراوان تر در سیار مشتری، بیشتر از این ا تلا درصد فراوانی دو عن ۴( ا

پاسخ: گزینۂ 

1 ی: صفحههای 1 تا  ی

انسان همواره با پرسش هایی از 
این دست روبه رو بوده است:

نجد. ی  رو علم تجربی ن ال در قل اس به این س مده است   دید  ونه  1( هستی 

رفته است ونه شک  ان کنونی  سترده ای برای یافتن 2( ج   علم تجربی تلا 
رس ها انجام داده است. اس این  ونه ر می دهند را و  ی  ی دیده های ط  )۳

اهت های ایزوتوپ ها  ش
روتون ها( داد  ت ی  عدد ات

ن ها در جدول تناوبی یت  داد الکترون ها و موق ت
یایی وا شی

 تفاو های ایزوتوپ ها

داد نوترون ها ت
عدد جرمی

وب و جو الی، نق  وا فیزیکی وابسته به جرم مانند 
ت ی ایداری و میزان فراوانی در ط
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1 ومشتر زم ار درس م ا گی یازوي ر  اي م

رهای  از است، اما دقت کنید که در سیار مشتری نیز عن  سیار زمین، بیشتر از جنس سن و سیار مشتری، بیشتر از جنس 
ازی نیست رهای سازند این سیاره، در دما و فشار اتا  رد( یافت می شود و ه عن و رهای کربن و  مانند عن جامد 

زینه ها بررسی سایر 
) دارد. H H)

1

2

1

1
» ایدار ر سیار مشتری، دو ایزوتوپ  ر هیدروژن به عنوان فراوان ترین عن  عن

) هستند که هر دو در دور اول جدول  )2He ) و هلیم )1H رهای هیدروژن ر فراوان تر در سازند سیاره مشتری به ترتی عن  دو عن
دوره ای قرار دارند.

نی He( میزان فراوانی  ی دی  ر فراوان ب ا عن نی H( حدود90% فراوانی دارد، ق ی ر موجود در سیار مشتری   وقتی فراوان ترین عن
این که  به  توجه  با  است. حالا  فراوان تر سیار مشتری در حدود%80  ر  فراوانی دو عن تلا درصد  ا بنابراین  واهد داشت   %10 از کم تر 
تلا داشته باشد  80% ا )O نی ی دی  ر فراوان ب یا می تواند با عن 40% فراوانی دارد،  ر موجود در سیار زمین حدود فراوان ترین عن

تلا در سیار زمین است. ر فراوان تر در سیار مشتری بیشتر از این ا تلا درصد فراوانی دو عن بنابراین یقینا ا

 53 
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با توجه به شکل که مربوط به روند تشکیل عنصرها است، چند مورد از مطالب داده شده درست است؟

 A B C D®® ®® ®®ÁIÀo~¹ø ÁIÀo~¹ø  
y.پدید آمده اند A ره های زیر اتمی قبل از

y.بیشتر است C از جرم اتمی عنصرهای D جرم اتمی عنصرهای

y.در دمای اتاق گازی بوده و فراوان ترین عنصر تشکیل دهندۀ مشتری است B

y.می تواند فراوان ترین عنصر تشکیل دهندۀ زمین باشد D یکی از عنصرهای

۴ )۴  ۳ )۳  2 )2  1 )1

پاسخ: گزینۂ 

شنا می شوید. ه فلزها در سال یازدهم  1 با ش

                نام سیاره
         ویژگی

مشتریزمین

ر فراوانترینعن ( )Fe هیدروژنآهن
 ( )H

درصدفراوانی
ر فراوانترینعن

کمتراز
50درصد
(%40j»ke)

بیشتراز
50درصد

 (%90j»ke)
ریباکمترینفراوانی عن
رفراوان عن دربین

آلومینیم
 ( )Al ( )Ne ون ن

رفراوان،چهنوع عن دربین
رهاییدرآنوجوددارد عن

فلز،نافلزو
نافلزشبهفلز1 فق

گازسنبیشترازچهجنسیاست
مشتریاندازه)شعاع( > زمین

مشتریفاصلهازخورشید > زمین
رهایمشترکدربین عن

رفراوان عن ( )S وگوگرد (O) ن اکسی

رهای درصدفراوانیعن
رفراوان عن زمینمشترکدربین > مشتری

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


3 

ی
ض

ریا
ۂ 

ر
ری

 
 ی

ی ی

ارم درست هستند. ارت های اول، دوم، و   ع

ودار زیر مشخ کرد ان را می توان ط ن رها در ج  روند تشکی عن

  

ارت ها بررسی ع
زاد شده است.  ی  ی ن انرژی ع راه بوده که طی  ( ه ان م ی  ان با انفجاری م از کی ندان بر این باورند که سر ی از دانش ارت اول بر ع
اشتند در  ان  ا به عرص ج رهای هیدروژن و هلیم  روتون و نوترون، عن ی مانند الکترون،  ره های زیرات مدن  دید س از   ، ن شرای در 

مده اند. دید  ر هیدروژن  ی ق از عن ره های زیرات نتیجه 
ک مث لیتیم، کربن و ... هستند در نتیجه  رهای س رهای C، عن هن، طلا و ... و عن ین تر مانند  رهای سن رهای D، عن ارت دوم عن ع

رهای C بیشتر است. ی عن رهای D از جرم ات ی عن جرم ات
ر فراوان سیار مشتری است. از وجود دارد، اما دومین عن ر هلیم است که در دمای اتا به شک  ارت سوم B، عن ع

ار می رود  ان به ش رها در ج ین در روند تشکی عن هن است که جز عناصر سن ر  ر سازند سیار زمین، عن ارم فراوان ترین عن ارت  ع
رهای D باشد. هن می تواند جز عن ر  بنابراین عن

 54 
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NH¢¢3 موجود است. این دو نوع  NH3 و دو نوع آمونیاک ساخته شده از یک نوع اتم نیتروژن و دو نوع اتم هیدروژن با فرمول های شیمیایی

1 می باشد.(
2H H¢¢ نماد ایزوتوپ 1 و

1 H آمونیاک در چند مورد از موارد زیر با هم متفاوت هستند؟ )H نماد ایزوتوپ

yجرم مولکولی yچگالیyمجموع شمار پروتون ها

yشدت واکنش پذیری با یک مادۀ معین yنقطۀ جوش

 2 )۴   ۳ )۳   ۴ )2   5 )1

پاسخ: گزینۂ 

وا فیزیکی وابسته به جرم مانند »جرم  ر هیدروژن، در  ته شده با ایزوتوپ های مختلف عن مونیا سا  مولکول های 
وا  Z(( و  ی  عدد ات روتون ها  داد  ر، ت ن جایی که ایزوتوپ های مختلف یک عن « با هم متفاوت اند، اما از  الی و نق جو مولکولی، 
یری با  شدت واکن  یایی  وا شی روتون ها و  ار  وع در ش یایی یکسانی دارند بنابراین مولکول های مختلف حاص از  ن ها، در مج شی

ین( مشابه هستند. یک ماد م

 55 
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کدام مطلب نادرست است؟

رها هستند. ان تولید عن 1( ستاره ها کار
اشت. ان  ا به عرص ج ر طلا  ر لیتیم زودتر از عن 2( عن

ازی به نام سحابی را ایجاد کردند. وعه های  شت زمان و کاه دما متراکم شده و مج ازهای هیدروژن و هلیم، با   )۳
دی هلیم به هیدروژن در واکن های  ن ت یره کنند  رمایی بسیار زیاد و نور  ورشید است و دلی انرژی  ۴( نزدیک ترین ستاره به زمین، 

هسته ای است.

پاسخ: گزینۂ 

 
دی  ورشید به دلی ت یره کنند  رمایی بسیار زیاد و نور  ورشید، نزدیک ترین ستاره به زمین است که دمای بسیار بالایی دارد. انرژی 

زاد می شود. ن ها انرژی بسیار زیادی  هیدروژن به هلیم در واکن های هسته ای است که در 
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اشتند. ان  ا به عرص ج ین تر مانند طلا  رهای سن مانند لیتیم( زودتر از عن ک تر  رهای س رها، مشاهده کردیم که عن  در روند تشکی عن

 56 
تست و پاسخ 

 با توجه به شکل مقابل که جدول تناوبی عنصرها را نشان می دهد، کدام موارد  زیر 

درست است؟

E دومین عنصر فراوان سازندۀ سیارۀ مشتری است. الف( عنصر 

C در گروه 15 جدول تناوبی جای دارد. ب( عنصر 

D خوا شیمیایی مشابهی دارند. B و پ( عنصرهای

، تفاوت تعداد الکترون و نوترون برابر 4 است.  56 2A ++ ت( در یون

2( ب ـ پ 1( الف ـ ب  
۴( الف ـ پ ۳( ب ـ ت  

پاسخ: گزینۂ  

ارت های »الف« و »ب« درست هستند.  ع
رها را شناسایی کنیم رهای D، C، B، A و E در جدول تناوبی داده شده، نخست باید این عن یت عن با توجه به موق

 A Fe:
26

o~¹ø  

 B C: 6 o~¹ø  

 C P:
15

o~¹ø  

 D O: 8 o~¹ø  

 E He: 2 o~¹ø  
ارت ها بررسی ع

ر فراوان سازند سیار مشتری است. ان هلیم است که دومین عن ر E، ه الف( عن
روه 15 و دور ۳ جای دارد. ان فسفر است که در جدول دوره ای در  ر C، ه ب( عن

یایی متفاوتی دارند. وا شی روه های مختلفی از جدول تناوبی جای دارند،  ون در   ، ( )8O Do~¹ø ) و )6C Bo~¹ø رهای پ( عن

ابت می ماند.  روتون ها  داد نوترون ها و  ییر می شوند و ت ار ت ا الکترون ها د دی یک اتم به یون تن  در ت

 Z
A qE

Z
N+
=

= -

IÀï·¼U»oQ jHk÷U ÂµUH jkø

IÀï·»oU¼º jHk÷U Â¶o] jkø Âµ

( )
( ) UUH jkø

IÀï·»oT§²H jHk÷U (e)
(A )

= -

é

ë

ê
ê
ê

-

Z q
Z

Z
A qE

Z
N-
=

= -

IÀï·¼U»oQ jHk÷U ÂµUH jkø

IÀï·»oU¼º jHk÷U Â¶o] jkø Âµ

( )
( ) UUH jkø

IÀï·»oT§²H jHk÷U

( )
( )

A Z
e Z q

-

= +

é

ë

ê
ê
ê

ی را به صورت زیر مشخ می کنیم ره های زیرات ار  ، ش 56 2A + ت( در یون
 56 2

26

56 2
26 56A Fe Z A+ + Þ = =: ,  

 
A N Z N
e Z

N e
= + Þ = - =

= - = - =
ü
ý
þ

Þ - = - =
56 26 30

26 2 24
30 24 6

·¼Ä nIM
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تست و پاسخ 

SOx برابر کدام یک 
2-- SOx، چهار برابر شمار نوترون ها در پایدارترین ایزوتوپ منیزیم می باشد. تعداد الکترون های

2-- شمار نوترون های یون

 ( )16
32

8
16S O» از گزینه های زیر است؟

۴6 )۴  50 )۳  ۴8 )2  2۴ )1

پاسخ: گزینۂ 

 و ا ها  ی   های   ا  یمسا  و  ا  ع مو   ا م  
 های و

ارید. اطر بس ر زیر را به  ند عن ی  ی  ایزوتوپ های ط

ر ایزوتوپ )فراوان تر( با پایداری بیشترایزوتوپ هاعن

( )Mg منیزیم
12

24

12

25

12

26Mg Mg Mg, ,
12

24Mg

( )H هیدروژن
1

1

1

2

1

3H H H, ,1
1H

( )Li لیتیم
3

6

3

7Li Li,
3

7Li

( )Cl کلر
17

35

17

37Cl Cl,
17

35Cl

ن  ک ترین ایزوتوپ  ایدارترین ایزوتوپ منیزیم، س  . ( , , )
12

26

12

25

12

24Mg Mg Mg ی دارد ی ر منیزیم، سه ایزوتوپ ط  عن
ود می باشد. روتون و 12 نوترون در هست  است که دارای 12 

وع   به ترتی 16 و 8 نوترون دارند، می توانیم با توجه به مج
8

16

16

32O S, ن جا که SO، برابر ۴8 است و از  x
2- ون ار نوترون ها در  در نتیجه ش

داد x را بیابیم SO، ت x
2- ون ار نوترون ها در  ش

16 8 48 4
4

2+ = Þ = Þ -x x SO( ) oÊº jn¼¶ á¾º¼¬ :  

ورد  داد ک الکترون ها را می توان از راب زیر به دست  SO(، ت
4

2- یونی که بیشتر از یک اتم دارد مانند ی  ندات  در یون های 
ه قرار می دهیم.( مقدار بار را با علامت در راب

ی ندات داد الکترون های یون  = ت -IÀï´UH ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U Ì¼µ\¶ nIM  

 SO
4

2
16 4 8 2 50

- = + - - =·¼Ä ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U ( ( )) ( ) واهیم داشت  ادل روبه رو  بنابراین ط م

 5  
تست و پاسخ 

در مورد ایزوتوپ های هیدروژن چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

y.هیدروژن دارای 3 ایزوتوپ طبیعی است

y.هیدروژن دارای 5 رادیوایزوتوپ است

y.ایزوتوپ با بیشترین جرم اتمی، کم ترین نیم عمر را دارد

y.چهار ایزوتوپ هیدروژن دارای نیم عمری کم تر از یک ثانیه هستند

y.در 2 ایزوتوپ هیدروژن، تعداد نوترون ها کم تر یا برابر تعداد پروتون ها است

۳ )۴  2 )۳  1 )2 1( صفر 

پاسخ: گزینۂ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


3 

ی
ض

ریا
ۂ 

ر
ری

 
 ی

ی ی

    ا م  ی  ا    م    هی  ل م های و های   ا 
ها و   ع ی  ی   و ا ا ا  ا   و  ا ا  ی ه  س  ه  و م های 

ی   یل

ن:  ایزوتوپ های هیدرو

ی ی ۳ ایزوتوپ ط
ایدار

ت ی 99 درصد فراوانی در ط 9/ 1  بی از
1H

ن   ایزوتوپ هیدرو

ت ی 0 درصد در ط 01/   فراوانی حدود
1

2H

یز ت نا ی   درصد فراوانی در ط
1

3H رتوزا   ایدار و  نا

ت صفر  ی   درصد فراوانی در ط
1

7

1

6

1

5

1

4H H H H, , , ی   ت ۴ ایزوتوپ سا

ایداری ایزوتوپ های هیدروژن   مقایس 
1

1

1

2

1

3

1

5

1

6

1

7

1

4H H H H H HH> > > > > >  

ن درو  ا  وتو اي
هیدروژن  دارای 7 ایزوتوپ به شر زیر است

1
7H1

6H1
5H1

4H1
3H1

2H1
1H

نماد ایزوتوپ
                 ویژگی ایزوتوپ

2 3 10
23/ ´ -

ثانیه
2 9 10

22/ ´ -

ثانیه
9 1 10

22/ ´ -

ثانیه
1 4 10

22/ ´ -

ثانیه
12 32/

نیم عمرپایدارپایدارسال

0
)ساختگی(

0
)ساختگی(

0
)ساختگی(

0
0ناچیز)ساختگی( 0114/99 ت/9885 ی درصد فراوا نی در 

              

ارت های داده شده درست هستند.  ه ع
ارت ها بررسی ع

( , , )3 2 1

3

H H H

N¼U»qÄH� ��� ���
ارت اند از  ر هیدروژن ع ی عن ی ارت اول ایزوتوپ های ط ع

 3

4

5

H,Â«TiIw ÁIÀïN¼U»qÄH 
á
 ¾µÀ

N¼U»qÄH

N¼U»qÄH

� ���� ����

� ����� ������
ارت اند از  ر هیدروژن ع رادیوایزوتوپ های( عن رتوزا  ایدار و  ارت دوم ایزوتوپ های نا ع

ر دارد. ایداری را در میان ایزوتوپ های این عن ر و  ین ترین ایزوتوپ هیدروژن، کم ترین نیم ع 7 به عنوان سن H ارت سوم ایزوتوپ  ع

ایدار هستند. انیه است و این ایزوتوپ ها به شدت نا 7 کم تر از یک  6 5 4

4

H H H H, , ,

N¼U»qÄH� ��� ���
ی هیدروژن ت ر ایزوتوپ های سا ارم نیم ع ارت  ع

داد  ر هیدروژن، ت داد نوترون ها به ترتی برابر با صفر و یک است و در بقی ایزوتوپ های عن ، ت 2H 1H و نجم در دو ایزوتوپ ارت  ع
روتون هاست. داد  نوترون ها بیشتر از ت

ا استنثای این مورد،  ) تن )N Z³ روتون هاست داد  داد نوترون ها برابر یا بیشتر از ت واره در هست یک اتم، ت  یادمان باشد که ه

ری از نوترون نیست. روتون دارد و  ود یک  1 است که در هست 
1H اتم

( )Â«TiIw  

� ���������� ����������
( )Â÷ÃLö

� ����� �����
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کدام موارد زیر دربارۀ رادیو ایزوتوپ ها درست است؟

الف( پسماند رادیوایزوتوپ فسفر، خاصیت پرتوزایی ندارد، اما خطرناک است و دفع آن جز چالش های صنعت هسته ای به شمار می آید.

ید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند. ب( یون حاوی تکنسیم اندازۀ مشابهی با یون یدید دارد و غدۀ تیرو

) به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی استفاده می شود. )237U پ( از رادیوایزوتوپ اورانیم

99, نمی توان مقدار زیادی از این عنصر را تهیه و برای مدت طولانی نگه داری کرد.  Tc ت( به دلیل نیم عمر کوتاه

۴( الف ـ پ ـ ت ۳( ب ـ ت  2( ب ـ پ ـ ت  1( الف ـ ب 

پاسخ: گزینۂ 

ارت های »ب« و »ت« درست هستند.  ع
ارت های نادرست بررسی ع

شت زمان متلاشی  ار نیست و با  ایدار، ماند فته می شود. هست ایزوتوپ های نا رتوزای یک اتم، رادیو ایزوتوپ  ایدار و  الف( به ایزوتوپ های نا
اند رادیو  س زاد می کنند.  انرژی نیز  انرژی، مقدار زیادی  ر  ره های  افزون بر  ر تلاشی  ل بر ا ا رتوزا هستند و  ایزوتوپ ها  این  می شود. 

ید. ار می  ال های صنایع هسته ای به ش له  ن ها از ج رنا هستند از این رو دفع  رتوزا و  ایزوتوپ ها، هنوز 
ی به کار می رود. ت در راکتورهای ات ل به عنوان سو ن، ا  235U رتوزایی است که ایزوتوپ  ته شده ترین فلز  پ( اورانیم شنا

 60 
تست و پاسخ 

کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟

الف( فراوانی235U در مخلوط طبیعی ایزوتوپ های اورانیم، کم تر از  /0 درصد است.

، غنی سازی ایزوتوپی گفته می شود.  235Uب( به فرایند تبدیل سایر ایزوتوپ های اورانیم به ایزوتوپ

پ( از میان  11 عنصر شناخته شده،  2 عنصر ساختگی هستند.

ت( تکنسیم نخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته ای ساخته شده است.

۴( الف ـ ت ۳( ب ـ ت  2( الف ـ پ  1( ب ـ پ 

پاسخ: گزینۂ 

ارت های »ب« و »پ« نادرست هستند.  ع
ارت های نادرست بررسی ع

ب( 

 

 235U ر  مثال: افزای فراوانی ایزوتوپ ن عن فراوانی( یک ایزوتوپ در مخلو ایزوتوپ های  ی  افزای مقدار  نی سازی ایزوتو
در مخلو ایزوتوپ های اورانیم

ی(  ی ون ط ن ر اورانیم  235U را در مخلو ایزوتوپ های عن فراوانی( ایزوتوپ ، مقدار  ( )235U نی سازی اورانیم در نتیجه در فرایند 
دی کنند. 235U ت افزای می دهند نه این که سایر ایزوتوپ های اورانیم را به ایزوتوپ

پ( 

 

ر شناخته شده ( عن %78 به تقری ت  ی ر موجود در ط 92 عن
اه هسته ای، توس  ت وجود ندارند و در واکنش ی (  در ط %22 به تقری  ی  ت ر سا 26 عن

ته شده اند. انسان سا
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 61 
تست و پاسخ 

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟

y.به گلوکز حاوی یون های پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند

y.توده های سرطانی، گلوکز نشان دار را نسبت به گلوکز معمولی بیشتر جذب می کنند

y.دود سیگار و قلیان مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا دارند

y.ید محافظت می شود هنگام عکس برداری از دندان ها در رادیولوژی با پوشش های فولادی از غدۀ تیرو

۳ )۴  2 )۳  1 )2 1( صفر 

پاسخ: گزینۂ 

ارت سوم درست است. ا ع  تن
ارت های نادرست بررسی ع

ویند. لوکز نشان دار می  رتوزا،  لوکز حاوی اتم  نه یون های(  ارت اول به  ع
لوکز  ر هم  ارت دی ر می کند به ع ولی( را م نشان دار و م لوکزی  یتی ندارد و هر نوع  لوکز اه ارت دوم برای تود سرطانی، نوع  ع

رتوزایی، مح تود سرطانی را نشان می دهد. لوکز نشان دار است که با  ع می شود، اما این  لوکز نشان دار در مح توده ج ولی و هم  م
ام عکس برداری از  رنا رادیولوژی در هن رتوهای  د تیروئید در برابر  ت از  ( برای محاف نه فولادی وش های سربی  ارم از  ارت  ع

دندان ها استفاده می شود.

 62 
تست و پاسخ 

34 است. کدام 
79 2Y -- ،   واحد کم تر از اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها در گونۀ 23X++ اختلاف بین شمار الکترون ها و نوترون ها در گونۀ

مورد درست است؟ 

X )2 و Y می توانند در یک دوره باشند. روه باشند.  X )1 و Y می توانند در یک 

 ایزوتوپ است.
12

23E ون X )۴ با  ر قرار دارد.  ۳( بین X و Y در جدول دوره ای، 22 عن

پاسخ: گزینۂ 

ک عدد  ربه فرد است و به ک ر، من Z( هر عن ی  فته می شود. عدد ات ر  ن عن ر، عدد اتمی  روتون های هست اتم هر عن داد   به ت
یین می کنند. ر را ت ی، نو عن ات

ÂµUH jkø

Â¶o] jkø

o~¹ø ÂÄIÃµÃ{ jIµº¬
¬ ®Z
AE فته می شود.  روتون ها و نوترون های یک اتم، عدد جرمی  داد  وع ت  به مج

e( برابر است. ن  داد الکترون های  Z( با ت روتون های یک اتم  داد  نثی است بنابراین ت ره ای   اتم، 
ییر  دی اتم ها به یون، هست اتم دستخو ت دی می شوند. در ت ره های بارداری به نام یون ت رفتن الکترون به   اتم ها با از دست دادن یا 

ی کند. ن ها، هی فرقی با هم ن ی و عدد جرمی در اتم ها و یون های مربو به  ی شود بنابراین عدد ات ن
روتون ها و نوترون ها( و تفاو شمار نوترون ها و پروتون ها داده  ار  وع ش مج ن عدد جرمی  حث عدد جرمی، مسائلی داریم که در   در م

ال ها می توان از فرمول زیر استفاده کرد اس دادن به این س می شود. برای 
 ( ) ( ) (N P)
Z

A
ÂµUH jkø

Â¶o] jkø

=
- -

2  
روتون ها و نوترون ها( و تفاو شمار نوترون ها و الکترون ها داده  ار  وع ش مج ن عدد جرمی  حث عدد جرمی، مسائلی داریم که در   در م

ال ها از فرمول زیر استفاده می کنیم اس دادن به این س می شود. برای 

 ( ) ( ) (N e) ( )
Z

A
ÂµUH jkø

Â¶o] jkø S¶°ø IM  ·¼Ä  nIM

=
- - +

2  
واهد بود.  عددی منفی  ( )N e- ارت داد الکترون از نوترون بیشتر است بنابراین ع  ت

15

31 3P -  و
7

14 3N - ،
16

32 2S - ،
8

16 2O -  در ۴ یون
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ونه  این  در  را  نوترون ها  و  الکترون ها  ار  تلا ش ا  ،
34

79 2Y - ون در  ی  زیرات ره های  ار  با مشخ کردن ش اول:  گام   

ه می کنیم محاس

 
34

79 2

34

7Y
Z
N A Z-

= =

= - =

IÀï·¼U»oQ jHk÷U ÂµUH jkø

IÀï·»oU¼º jHk÷U

( )
( ) 99 34 45

34 2 36

- =

= + =

é

ë

ê
ê
êIÀï·»oT§²H jHk÷U ( )e

 

ار الکترون ها و نوترون ها تلا ش = ا - = - =N e 45 36 9  

ی  ره های زیرات ار  9 است در نتیجه می توانیم با دو رو زیر، ش 7 2- = ار الکترون ها و نوترون ها، برابر با تلا ش ، ا 23X+ ون گام دوم: در 

ونه مشخ کنیم را در این 

 23 23X
Z
N A Z Z+

=

= - = -

IÀï·¼U»oQ jHk÷U

IÀï·»oU¼º jHk÷U

IÀï·»oT§²H jH

( )
kk÷U ( )e Z= -

é

ë

ê
ê
ê 1

رو اول  

N است در نتیجه داریم e³ ،) 1H به جز نثی و کاتیون ها  ون در ه اتم های 

 N e N e Z Z Z ZN e- = ¾ ®¾¾ - = Þ - - - = Þ = Þ =³
2 2 23 1 2 2 22 11( ) ( )  

) است. )11Na ر سدیم ان عن ر X، ه بنابراین عن

Z( استفاده کنیم ی  رو دوم می توانیم از راب زیر برای محاس عدد ات

 ( ) (N e) ( )
Z

A
ÂµUH jkø

S¶°ø IM  ·¼Ä  nIM

=
- - +

= - + =
2

23 2 1

2
11  

) است. )11Na ر سدیم ان عن ر X، ه بنابراین عن
گام سوم: 

 

ر A  و B در جدول دوره ای، می توان از راب زیر استفاده کرد رهای موجود بین دو عن ار عن برای محاس ش

ر A  و B در جدول دوره ای رهای بین دو عن ار عن = ش - = - -| | | Z |B A ZA B» o~¹ø »j ÂµUH jkø ý°TiH 1 1  

ر X  و Y در جدول دوره ای می توانیم از راب بالا به صورت زیر استفاده کنیم رها بین دو عن داد عن ه ت در نتیجه، برای محاس

ر X  و Y در جدول دوره ای رهای بین دو عن ار عن = ش - - =| |34 11 1 22  

زینه های نادرست بررسی 

روه می تواند،  ر در یک  ی دو عن تلا بین عدد ات 34 است. در ۴ ردیف اول جدول تناوبی، ا 11 23- = ی X و Y برابر تلا عدد ات  ا

س ، اعداد زو است،  روه زو رهای  ی عن روه فرد، اعداد فرد و عدد ات رهای  ی عن با توجه به این که عدد ات 8 باشد.  18+ 8 یا 18 یا

روه نیستند.(  در یک 
34

Y 11X و

ر در یک ردیف کم تر از  ی دو عن تلا بین عدد ات ی X و Y برابر 2۳ است. در ۴ ردیف اول جدول تناوبی، حداکثر ا تلا عدد ات  ا

8 یا 18 است.

از نجی بزر تر برابر است.  ار دور اولین  ر با ش ار دور هر عن ن ها در می یابید که ش ی  ازهای نجی و عدد ات ت  در ادامه، با شنا

 هم دوره است بنابراین در یک دوره نیستند. 
36
Kr از نجی  با 

34
Y ر  و عن

18
Ar از نجی 11X با  ر عن

ی یکسان و عدد جرمی متفاوت است.  شر ایزوتوپ بودن، داشتن عدد ات
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 63 
تست و پاسخ 

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y.98 است
251Clf اگر کالیفرنیم دارای عدد جرمی 251 بوده و 153 نوترون داشته باشد، نماد آن به صورت

y.3 یک نوترون اضافه شود، عدد جرمی و نماد آن تغییر می کند
6Li اگر به هستۀ اتم

y.اتم ها بسیار ریز هستند و نمی توان آن ها را به طور مستقیم مشاهده کرد، اما می توان جرم آن ها را به طور مستقیم اندازه گیری کرد

y.در جدول دوره ای، علاوه بر نماد شیمیایی عنصر، عدد اتمی و عدد جرمی آن نیز نمایش داده می شود

۳ )۴  2 )۳  1 )2 1( صفر 

پاسخ: گزینۂ  

ارت های داده شده درست نیستند.  هی یک از ع
ارت ها بررسی ع

اد یک یا  ر با ن یایی هر عن اد شی کنید!دقت کنید که ن رت شمارپروتونها)عدداتمی(اینعن اسب نیستوقتخودرابام ارت اول هشدار: لاز ع
ارت، سه حرفی است. ر کالیفرنیم در این ع رفی شده بررسی عن یایی م اد شی ای داده می شود در حالی که ن دو حرفی ن

ییر یابد بنابراین با اضافه شدن یک نوترون  ن ت ی  روتون ها و در نتیجه عدد ات داد  ییر می کند که ت ر زمانی ت یایی یک عن اد شی ارت دوم ن ع

واهد بود.  
3

6Li یایی مشابه با اد شی ) با عدد جرمی متفاوت، ولی با ن )
3

7Li ر لیتیم ری از عن ، ایزوتوپ دی ، اتم حاص
3

6Li به هست اتم

یری کرد. ی توان به طور مستقیم اندازه  ن ها را نیز ن ارت سوم به دلی ریزبودن اتم ها، جرم  ع
ر نیز  ن عن  ) نه عدد جرمی ین  ی میان ی، جرم ات یایی و عدد ات اد شی ر علاوه بر نام، ن ارم در جدول دوره ای، برای هر عن ارت  ع

ای داده می شود. ن

 64 
تست و پاسخ 

با توجه به نمودار روبه رو که مربوط به 3 ایزوتوپ  طبیعی عنصر A می باشد، جرم اتمی میانگین این عنصر کدام است؟

  21 25/ )2     22 6/ )1

  21 45/ )۴     20 85/ )۳

پاسخ: گزینۂ 

اری  د به راحتی با جای  ودار داده شده، درصد فراوانی هر کدام از ایزوتوپ ها را حساب کن ب ک ن  ابتدا به ک
ر را به دست بیار. ر مورد ن ین عن ی میان در فرمول، جرم ات

ر را بیابیم ر A، نخست باید درصد فراوانی هر یک از ایزوتوپ های این عن ین عن ی میان  گام اول: برای محاس جرم ات
ر وع درصد فراوانی ایزوتوپ های یک عن = مج Þ + + = Þ =100 3 4 100 12 5x x x x /  
واهیم داشت ۳( مشخ کنیم،   ،)2  ،)1 ین ترین ایزوتوپ، با اعداد  ک ترین تا سن ر A را به ترتی از س ر ایزوتوپ های مختلف عن در نتیجه ا

 Þ = = = = = =F x F x F x
1 2 3

4 50 3 37 5 12 5% % %, / , /  

ر A را به دو رو زیر  ین عن ی میان ر A، می توان جرم ات ی و درصد فراوانی هر یک از ایزوتوپ های عن گام دوم: حال با توجه به جرم ات

ورد به دست 
1( رو کتاب درسی رو 

 M M F M F M F
F F F

=
+ +

+ +
= ´ + ´ + ´ =1 1 2 2 3 3

1 2 3

20 50 22 37 5 24 12 5

100

10( ) ( / ) ( / ) 000 825 300

100

2125

100
21 25

+ + = = /  

  M x x x
x x x

x
x

= + +
+ +

= =20 4 22 3 24

4 3

170

8
21 25

( ) ( ) ( ) / 2( رو تستی  رو 
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ین استفاد کرد ی میان ات، می توان از فرمول زیر نیز برای محاس جرم ات  برای ساده تر شدن محاس

 

N¼U»qÄH ³o] N¼U»qÄH  ³o]  ý°TiH N¼U»qÄH  ³o]  ý°TiH

oUï¦Lw oUï¦Lw

2 3

NN¼U»qÄH IM oUï¦Lw N¼U»qÄH IM

M M
F

M M
F

M= + - +
 

1

2

2 1

3

3
100 100
( ) (
��� ��

-- +


M

F

1

2 3
2

��� ��
�)

N¼U»qÄH ÂºH»HoÎ kÅnj: N¼U»qÄH ÂºH»HoÎ kÅnj::F3

 

در نتیجه برای ح این تست به رو بالا، به صورت زیر ع می کنیم

 M = + - + - = + + =20
37 5

100
22 20

12 5

100
24 20 20 0 75 0 5 21 25

/ ( ) / ( ) / / /  
یا  

 M x
x

x
x

= + - + - = + ´ + ´ =20
3

8
22 20

8
24 20 20

3

8
2

1

8
4 21 25( ) ( ) /  

 

 65 
تست و پاسخ 

کدام مورد درست است؟

ایدارند. است، نا 2
3

ک تر از ن ها کو ی به عدد جرمی در  ت عدد ات ل ایزوتوپ هایی که نس 1( ا
ر نامیده می شود. ی دان ها ماده ای که از یک اتم تشکی شده باشد، عن اه شی 2( از دید

ی درون هسته برابر 5 است. ره های زیرات داد  تلا ت ایداری، ا ۳( در سومین رادیوایزوتوپ هیدروژن از لحا 
41K دارد، به یقین  و 40K ، 39K ادهای ن با  ایزوتوپ  تاسیم، ۳  برابر ۳9/1 است و  تاسیم  ین  ی میان ات با توجه به این که جرم   )۴

39K است. بیشترین فراوانی مربو به

پاسخ: گزینۂ 

 M M
F

M M
F

M M= + - + -
1

3

2 1

3

3 1
100 100
( ) ( )   

ر  ین عن ی میان ۳( نشان دهیم، جرم ات 2( و  1( و  اره های  41K را به ترتی با ش 40K و ، 39K ر ایزوتوپ های  ا
تاسیم برابر است با

 39 1 39
100

1
100

2 0 1
100

2

100
10 2

2 3 2 3

2 3
/ ( ) ( ) /= + ´ + ´ Þ = + Þ = +

F F F F
F F  

واهـد بود.  %90 39K در این مخـلو بیشـتر از F اسـت بنـابراین به یقیـن درصـد فراوانی ایزوتـوپ F F
1 2 3

100+ + = ـون در نتیـجه، 

 ( F )%90< 1

زینه های نادرست بررسی 
ایدارند. 1 باشد، نا 5/ ن برابر یا بیشتر از روتون های  ار نوترون ها به  ت ش ل هسته هایی که نس  ا

 N
Z

N
Z

N Z
Z

A
Z

Z
A

³ Þ + ³ + Þ + ³ Þ ³ Þ £1 5 1 1 5 1 2 5 2 5 0 4/ / / / /  

ایدارند. 0 باشد، نا 4/ ک تر از ن ها برابر یا کو ی به عدد جرمی  ت عدد ات ل هسته هایی که نس س ا

 ،) O2 مانند ی  He(، دو ات مانند  ی  رها می توانند تک ات اتم تشکی شده است. عن نوع  از یک  از ماده است که  ی  ال ر شک   عن

Mg( باشند. مانند رفته اند  ار بسیار زیادی از اتم های یکسان که کنار هم قرار  ( و یا به صورت ش P4 مانند ی  ند ات
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7 است در نتیجه در این مقایسه، سومین رادیوایزوتوپ  4 6 5 3H H H H H< < < < ر هیدروژن به صورت ایداری رادیوایزوتوپ های عن  ترتی 

6 است H ایداری، ر  از ن
 
1

6
1

H
Z
A

IÀï·¼U»oQ jHk÷U ÂµUH jkø

IÀï·»oU¼º jHk÷U Â¶o] jkø Âµ

= =

= -

( )
( ) UUH jkø

ï

ÁIÀï½nl jHk÷U ý°TiH

¾TvÀ ·»nj ÂµUH oÄp( )Z =
é

ë
ê

ü
ý
þ

Þ =
5

5 -- =1 4  

 66 
تست و پاسخ 

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y.با پیشرفت هایی که در علم شیمی و فیزیک ر داده است، انسان امروزه می تواند طلا تولید کند

y.جدول دوره ای براساس افزایش جرم اتمی عنصرها مرتب شده است

y.17 تعداد نوترون ها برابر با مجموع تعداد پروتون ها و نصف تعداد الکترون ها است
35Cl-- 50 و

124 2Sn ++ ، 38
90 Sr در یک مورد از گونه های

y  .بیشتر است B از aa ++Baa برابر باشند، نوترون های A به اندازۀ اگر عدد جرمی و شمار الکترون های دو گونۀ A و

1 )۴  2 )۳  ۳ )2  ۴ )1

پاسخ: گزینۂ 

ارم درست هستند. ارت های اول، سوم و   ع
ارت ها بررسی ع

یر شده است و انسان می تواند طلا تولید کند. ر به طلا( امکان  رهای دی دی عن ت ری  یا ی و فیزیک، کی یشرفت علم شی ارت اول با  ع
.) ی نه افزای جرم ات ی سازماندهی شده اند  رها براساس افزای عدد ات تناوبی( امروزی، عن ارت دوم در جدول دوره ای  ع

 مشخ می کنیم
17

35Cl-  و
50

124 2Sn + ،
38

90Srونه های ی را در هر یک از  ره های زیرات داد  ارت سوم ت ع
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) نیست. )38
38

2
57+ = داد الکترون ها ف ت روتون ها و ن داد  وع ت داد نوترون ها، برابر با مج ونه، ت در این 

 
50

124 2

50

S
Z

Nn
+

= =

=

IÀï·¼U»oQ jHk÷U ÂµUH jkø

IÀï·»oU¼º jHk÷U Â¶o

( )
( ) ]] jkø ÂµUH jkø

IÀï·»oT§²H jHk÷U

( ) ( )
( )

A Z
e

- = - =

= - =

é

ë

ê
124 50 74

50 2 48

êê
ê

 

) است. )50
48

2
74+ = داد الکترون ها ف ت روتون ها و ن داد  وع ت داد نوترون ها، برابر با مج ونه، ت در این 
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) نیست. )17
18

2
26+ = داد الکترون ها ف ت روتون ها و ن داد  وع ت داد نوترون ها، برابر با مج ونه، ت در این 

واهیم داشت +Ba برابر است در نتیجه  A و ونه های ار الکترون های  ارم عدد جرمی و ش ارت  ع
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a بیشتر است. داد نوترون های B، به انداز ار نوترون های A، از ت در نتیجه ش
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 6  
تست و پاسخ 

33 تشکیل شده باشد، با یکسان در نظر گرفتن  P 31P و P4 را نمایش می دهد. اگر این نمونه از دو ایزوتوپ شکل زیر یک نمونه از مولکول های

جرم اتمی و عدد جرمی آن ها، جرم اتمی میانگین P کدام است؟

  31 2/ )1
  31 4/ )2
  31 6/ )۳
  31 8/ )۴

پاسخ: گزینۂ 

  ی  ا ه   و  ا   ی  و   ی میا م   ی ه ه و ا 
   س   ی ه ی   و  یل ه و  ه  و ه مو و   م

 M F
1 1

31 48= =, وی های برابر 12 است.  داد  وی های برابر ۴8 و ت داد   ت

 M F
2 2

33 12= =,  

M
M F M F
F F

=
+
+

= ´ + ´
+

= =1 1 2 2

1 2

31 48 33 12

48 12

1884

60
31 4/   

یا  

 M M M M
F

F F
= + - ´

+
= + - ´ =

1 2 1

2

1 2

31 33 31
12

60
31 4( ) ( ) /  

 6  
تست و پاسخ 

کدام عبارت درست است؟

رم است. 24Mg به تقری برابر 2۴  ی 1( جرم ات
1 است. 08/ u ین هیدروژن برابر ی میان 2( جرم ات

1 است.
1H ۳( جرم 2000 الکترون، به تقری برابر جرم هست اتم

فته می شود.  )amu ی  ن برابر جرم یک اتم ایزوتوپ کربن ـ 12 است، یکای جرم ات ۴( به وزنه ای که جرم 

پاسخ: گزینۂ 

یز و در  1amu و جرم الکترون، نا روتون و نوترون در حدود روتون دارد. در مقیاس amu، جرم  ا یک  1، تن
1H  هست اتم

روتون است. -2000e در حدود جرم یک  س جرم 1 است 

2000
amu حدود

زینه های نادرست بررسی 
( است. رم نه 2۴   2۴amu به تقری برابر ، 24Mg ی  جرم ات

1 است. 008 1 008/ /u amuIÄ ر هیدروژن برابر با ین عن ی میان  جرم ات

ویند. amu( می  ی  ) است، یکای  جرم ات C)
6

12
12 oMHoM جرم ایزوتوپ کربن ـ

1

12
ن   به وزنه ای که جرم 

 6  
تست و پاسخ 

28 و  75/ amu سیلیسیم دارای سه ایزوتوپ با جرم های  2،  2 و 30 است. اگر جرم اتمی میانگین سیلیسیم در نمونه ای آزمایشگاهی برابر

29Si باشد، اختلاف فراوانی سبک ترین و سنگین ترین ایزوتوپ کدام است؟ فراوانی ایزوتوپ سنگین تر دو برابر ایزوتوپ

25 )۴  55 )۳  15 )2  ۴0 )1
پاسخ: گزینۂ  

P :
31

P :
33
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ی  و  ا ها ا  و ا ه  ی  و   ی میا م  م س   و  س  
  یامو      و ه     ا  ه   و  ع

 28
1
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2
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3 2
2Si Si Si: F , : F , : F F=  راه اول 

 F F F F F F F
1 2 3 1 2 3 2
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F F F F  

 Þ = + Þ = Þ = = = = - =2875 2800 5 15 2 2 15 30 100 3 15 55
2 2 3 2 1
F F F F F( ) , ( )  

) برابر 25 است. : )30Si %30 ین ترین ایزوتوپ ) و سن : )28
55Si % ک ترین ایزوتوپ تلا فراوانی س ا

راه دوم
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F
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F
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F
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 Þ - = - =F F
1 3

55 30 25  

  0 
تست و پاسخ 

با توجه به جدول داده شده، کدام مورد نادرست است؟

x برابر صفر است. y z+ + 1( مقدار
a2 وg1 برابر 2 است. تلا 2( ا

c درست است. b amu a> > >1 ۳( مقایس جرمی
ای داده می شود. 1 ن

1+ p روتون به صورت اد  ۴( ن

پاسخ: گزینۂ 

ه    ا  ا    هه مه  ا      ا    قی مس و ه  س  
ی   ی  و

ی را نشان می دهد ره های زیرات ی های  ی وی  جدول روبه رو بر
اد نشان می دهند ی را با یک ن ره های زیر ات  هر یک از 

 
ÂLvº Â§ÄoT§²H nIM

ÂLvº ³o]

¬
¬
b
aX  

1amu است در حالی  که جرم الکترون  روتون و نوترون در حدود  جرم 

0 است.  0005/ amu یز و در حدود نا

رفت. عدد جرمی یکا ندارد در  ر  ی در ن 1amu است، عدد جرمی را می توان برابر با جرم ات روتون و نوترون در حدود ن جا که جرم  از 
ی amu است. حالی که یکای جرم ات

ره ینمادنام  جرم )amu(بار الکتریکی نس

الکترون
aa
aa
2

1 exa

پروتون
bb
bb
2

1 pyb

نوترون
gg
gg
2

1 nzc

ره ینمادنام  (amu) بار الکتریکی نس جرم

1-الکترون
0e-10 0005/

1+پروتون
1p+11 0073/

نوترون
0

1n01 0087/
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ره را مشخ می کند  ی  ی و بار نس ایین، به ترتی جرم نس ت  از بالا به  ی، عددهای س ره های زیرات اد   در ن

ای داده می شود. 1+ ن
1p روتون به صورت اد  بنابراین ن

زینه ها بررسی 

روتون و نوترون را نشان می دهند، به ترتی برابر ی الکترون،   مقادیر y، x و z با توجه به جدول فو و این که به ترتی بار الکتریکی نس

ن ها برابر صفر است. وع  0 هستند در نتیجه مج 1+ و  ، -1

تلا ی نوترون و برابر 1 است. ا ، نشان دهند جرم نس g1ی الکترون را نشان می دهد بنابراین برابر1- است و ، بار الکتریکی نس a2  

1 است. 1 2- - =( ) ، برابر g1و a2

 

روتون و جرم  1amu است، اما جرم دقی نوترون، اندکی از جرم  روتون به تقری یکسان و در حدود ی نوترون و   جرم تقری
1amu بیشتر است روتون، اندکی از
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